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MF - PROJETOS E CONSULTORIA

Cacimbinhas, 28/03/2022
Oficio_MF2803_AL_2022
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CONSORCIO PARA O DESENVOLVIMENTO DA REGIAO DO IPANEMA
Rua Sebastido Pereiro Bastos, n° 708 — Bairro Monumento

Santana do Ipanema/AL

Ref.: Contrato n® 05/2021 - Tomada de Pregos n° 002/2021
Ass.: ENTREGA DE VOLUME

At: Ramon Camilo Silva ,
Presidente do Conséreio para o Desenvolvimento da Regido do Ipanema

Prezado Senhor,

A MF PROJETOS E CONSULTORIA — ME, referente a CONTRATAGAO DE
CONSULTORIA ESPECIALIZADO NA ELABORAGAO DE PROJETOS,
ASSESSORIA TECNICA E SERVIGOS DE ENGENHARIA E ARQUITETURA NO
CONSORCIO PARA O DESENVOLVIMENTO DA REGIAO DO IPANEMA-CONDRI,
objeto do CONTRATO n° 0605/2021, firmado em 29/10/2021 e com ordem de servigo
em 03/11/2021, vem por meio deste fazer entrega de volume de projetos para
CONSTRUGAO DE UMA BARRAGEM DE TERRA HETEROGENEA NO MUNICIPIO
DE POGO DAS TRINCHEIRAS/AL

Anexo:

« VOLUME 01 - (ELABORAGAO DO PROJETO BASICO/ TERMO DE
REFERENCIA PARA CONSTRUGAO DE UMA BARRAGEM DE TERRA
HETEROGENEA NO MUNICIPIO DE POGO DAS TRINCHEIRAS/AL)

Atenciosamente,

Harcos Fred Alme uquerque
Engenh il
CREA AL v 02§ F40651 -9

Marcos Fred Aimeida de Albuquerque
Proprietario

Rua Carlos Lobo Moreira Breda — n° 31 — Centro — CEP: 57570 — 000 — Cacimbinhas - AL
E-mail: contato. mfprojetos@gmail.com — CNPJ: 29.044.612/0001-68 - Fone: (82) 9 9636 — 2233
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PROJETOS E CONSULTORIA

1. PROJETO ORGAMENTARIO;
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ESTADO DE ALAGOAS
Prefeitura Municipal de Pogo das Trincheiras/AL

QUADRO DE CUBAGAO DA FUNDAGAO
LOCAL: MALHADA DO LAJEIRO MUNIcIPIO: POGO DAS TRINCHEIRAS - AL
COTA AREA SOMA DAS 1/2 DIST VOLUMES (m?)
(m?) AREAS(m?) m PARCIAL TOTAL

1 2,57 2,57 10,00 25,66 2568
2 7.53 10,09 10,00 100,91 126,57
3 14,70 22,23 10,00 22225 348,82
4 25,15 39,85 10,00 398,50 747,32
5 25,54 50,69 10,00 506,90 1.254,22

50,00 — 75,58 T0,00 755, 700967
7 30,49 80,49 10,00 804,90 2.814,52
8 25,50 55,99 10,00 559,87 3.374,39
9 16,58 42,07 10,00 420,72 3.795,11
10 9,50 26,08 10,00 260,75 4.055,86
11 3,96 13,46 10,00
12 -

Marcos Fred Almeia de Albuguerque
Engs ) Cwal
CREA-AL N{QR1340651 9



ESTADO DE ALAGOAS
Prefeitura Municipal de Pogo das Trincheiras/AL

QUADRO DE CUBAGAO DA JUSANTE

LOCAL: MALHADA DO LAJEIRO MUNICIPO:  POGO DAS TRINCHEIRAS - AL
COTA AREA SOMADAS | 1/2DIST VOLUMES (m?)
(m?) AREAS(m?) m PARCIAL TOTAL
. 2,75 275 10,00 27,50
2 5,39 8,14 10,00 81,40
3 787 13.26 10,00 132,60
4 10,80 18,67 10,00 186,70
5 12,76 23,56 10,00 235,60
B 7,88 3064 T0,00 308,30
7 14,00 31,97 10,00 319,67
8 10,95 25,04 10,00 250,37
9 8,98 19,93 10,00 199,30
10 715 16,13 10,00 161,30
11 5,29 12,44 10,00 124,40
12 4,47 9,76 10,00 o760) &

Marcos Fred Almgi [buguerque
Engen’ wil
CREAALN"02]daoss1 - g



ESTADO DE ALAGOAS
Prefeitura Municipal de Pogo das Trincheiras/AL

QUADRO DE CUBAGAO DA MONTANTE
LOCAL: MALHADA DO LAJEIRO MUNICIPIO:  POGO DAS TRINCHEIRAS - AL
COTA AREA SOMA DAS 1/2 DIST VOLUMES (m?)
(m?) AREAS(m?) m PARCIAL TOTAL

1 3,32 3,32 10,00 33,19 33,19
2 6,49 9,81 10,00 98,14 131,33
3 9,48 15,97 10,00 159,72 291,05
4 13,00 22,48 10,00 224,78 515,83

e pal  mal ool ES———we
T 16,96 38,50 10,00 385,03 1.553,65
8 13,19 30,16 10,00 301,57 1.855,22
9 10,82 24,02 10,00 240,18 2.095,40
10 8,62 19,44 10,00 194,41 2.289,80
11 6,38 15,00 10,00 149,98 2.439,78
12 5,39 1,77 10,00 117,67 ;

Marcos Fred Almafiade Albuguerque
Enge Civil
CREA-AL N 81340651 - 9



Prefeitura Municipal de Pogo das Trincheiras/ AL

ESTADO DE ALAGOAS

QUADRO DE CUBAGAO DO MACIGO

LOCAL: MALHADA DO LAJEIRO MUNICIPIO:  POGO DAS TRINCHEIRAS - AL
COTA AREA SOMADAS | 1/2DIST VOLUMES (m*)
{m?) AREAS(m?) m PARCIAL TOTAL

1 9,55 9,55 10,00 9550 95,50
2 25,26 34,81 10,00 348,10 44380
3 4547 70,73 10,00 707,30 1.150,90
4 76,64 122,11 10,00 | 1.221,10 2.372,00
5 101,88 178,52 10,00 | 1.785,.20 4.157,20
8 184,00 285,88 10,00 | 2.858,80 7.016,00
7 120,78 304,78 10,00 | 3.047,80 10.063,80
8 78,52 199,30 10,00 | 1.993,00 12.056,80
9 56,46 134,98 10,00 | 1.349,80 13.406,60
10 39,04 95,50 10,00| 955,00 14.361,60
11 24,48 63,52 10,00| 635,20 14.996,80
12 19,00 43,48 1000 43480f
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ESTADO DE ALAGOAS
Prefeitura Municipal de Pogo das Trincheiras/ AL

QUADRO DE CUBACAO DO ROCK FILL E FILTRO /AREIA

LOCAL: MOLHADA DO LAJEIRO MUNICIPIO: POGOS DAS TRINCHEIRAS- AL
SEGAO AREA SOMA DAS 1/2 DIST VOLUMES (m?)
(m?) AREAS(m?) m PARCIAL TOTAL
5,0 - - - -
6,00 24,01 24,01 10,00 240,10
7,00 24,01 48,02 10,00 480,20 |

Harcos red Almeida de Albuquerque
trgeﬂ' m_i, vil
CREA AL K02 0651 9



ESTADO DE ALAGOAS

Prefeitura Municipal de Pogo das Trincheiras/ AL

QUADRO DE CUBAGAO DA BACIA HIDRAULICA

LOCAL: MALHADA DO LAJEIRO MUNICIPIO:  POGO DAS TRINCHEIRAS - AL
COTA AREA SOMA DAS 12 DIST VOLUMES (m?)
(m?) AREAS(m?) m PARCIAL TOTAL
96,00 : - ] i
97,00 1.248,43 1.248,43 0,50 624,22 624,22
98,00 4.099,44 5.347 87 0,50 2.673,94 3.298,15
99,00 1522032|  19.319,76 0,50 9.659,88 12.958,03
100,00 2668465|  41.904,97 0,50 20.952,49 33.910,52
101,00 51.21525|  77.899,90 0,50 38.949,95 72.860,47
102,00 7612826 | 127.343 51 0,50 63.671.76 136.532,22

ESCAVACAO DA CAIXA NA COTA 99,00 COM PROFUNDIDADE DE 1,20M = 15. 220

TOTAL DO VOLUME DE AGUA AMAZENADA

32M° X 1,20 = 18.264, 38

Warcos Fred Almeiga de Albuguerque
Engenh il
CREA-AL N° 0§1B40651 - 9
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ESTADO DE ALAGOAS
Prefeitura Municipal de Pogo das Trincheiras

CALCULO DA PADRA, AREIA, E BRITA
OBRA : CONSTRUGAO DA BARRAGEM MALHADA DO LAJEIRO
LOCAL : MALHADA DO LAJEIRO

MUNICIPIO: POGO DAS TRINCHEIRAS - AL

CALCULO DA PADRA, AREIA, E BRITA

1 PEDRA RACHAO

PEDRA DO TALUDE MONTANTE DO RIP-RAP X 0,30 2.557,44 0,3 767,23

TOTAL 767,23

AREIA DO FILTRO DE DRENAGEM 745,30 745,30

|AREIA DO RIP - RAP 2.557,44 X 0,20 2.557,44 0,2 511,49

TOTAL 1.256,79

Harcos Fred ApfeRia de Albuguerque
Engeltdigh Cil
CREA-AL NOR1340651 -9




2. ART'S;

Rua Carlos Lobo Moreira Breda n. 31 - Centro - CEP: 57570-000 - Cacimbinhas - AL - Email: contato.mfprojetos@gmail.com -
CNPJ: 29.044.612/0001-68 Fone. B2 99636 2233




Pagina 1/2

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C R EA"A L A:: :LBZTI; ; oszesig%o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas

INICIAL
1. Responsavel Técni
MARCOS FRED ALMEIDA DE ALBUQUERQUE
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0213406519
Registro: PRO-40153/2014 AL
Empresa contratada: MARCOS FRED ALMEIDA DE ALBUQUERQUE Registro : 0000513105-AL
2, Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE POGO DAS TRINCHEIRAS CPF/CNPJ: 12.259.040/0001-31
PRAGA LEOPOLDO VANDERLEY N°: 80
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: POGO DAS TRINCHEIRAS UF: AL CEP: 57510000
Contrao: N espciicado Celebrado em: \
Valor: RS 84.092,64 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agédo Institucional: Outros
______ 3.Dados da Obra/Servigo

SiTIO MALHADA DO LAGEIRO N® SN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: POGO DAS TRINCHEIRAS UF: AL CEP: 57510000

Data de Inicio: 04/03/2022 Previsdo de término: 04/04/2022 Coordenadas Geogréficas: 0,0

Finalidade: Cédigo: Néo Especificado

Proprietdrio: CONSORCIO PARA O DESENVOLVIMENTO DA REGIAO DO IPANEMA CPF/CNPJ: 08.080.287/0001-19

__ 4. Atividade Técnica

14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 19.622,09 m3
BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE DE TALUDES E 38,25 m3
CONTENGOES > DE PROTEGAQ DE ENCOSTAS > #3.4.1.7 - POR MURO DE ARRIMO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 120,00 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.3 - CANAL
67 - Levantamento > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 10,00 km2
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO
35 - Elaboragdo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS 19.622,09 m3
E DIQUES > DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA
35 - Elaboragéo de orgamento > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE 38.25 m3
DE TALUDES E CONTENGOES > DE PROTEGAO DE ENCOSTAS > #3.4.1.7 - POR MURO DE
ARRIMO
35 - Elaboragao de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 120,00 m
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.3 - CANAL

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagd

RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO PROJETO BASICO/ TERMO DE REFERENCIA, ELABORACAO DO ORGAMENTO, ELABORAGCAO DO
PROJETO DE UMA BARRAGEM DE TERRA HETEROGENEA COM VOLUME DE ACUMULAGAO= 154.796,60M3 E VOLUME DE MATERIAL
COMPACTADO= 19.622,09M3 NO MUNICIPIO DE POGO DAS TRINCHEIRAS/AL.

6. Declaragd

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessiblidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto n.
5206/2004.

7. Entidade de Classe
SEM INDICACAO

7

CREA AL N¥921340651 9

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http//cres-al.sitac.com.br/publico/, com a chave: 370x4
Impresso em: 28/03/2022 &s 10:17:44 por: , ip: 138.219.202.139

Tel: (82)2123.0868  Fax: (82)2123-084 b it &
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-AL A:;l' :&ﬁ;oiﬁg%o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas
INICIAL
Warcos Fred Almprgay Albuguergue
Enge Sl
CREAAL ¢ 021340651 - 9

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacbes acima MARCOS FRED ALMEIDA DE ALBUQUERQUE - CPF: 091.187.504-27
de de
Local data MUNICIPIO DE POGO DAS TRINCHEIRAS - CNPJ: 12,259.040/0001-31
9. Informagd
* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: R$ 233,84 Registrada em: 03/03/2022 Valor pago: R$ 233,84 Nosso Nimero: 8301841476

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http:A/crea-al sitac.com.bripublico/, com a chave: 370x4

Impresso em: 28/03/2022 &s 10:17:44 por: . ip: 138.219.202.139 B b
ol
www.crea-al.ong.br crea-al@crea-al.org.br CREA_AL E’ =L

Tel: (82) 2123-0866 Fax: (82) 2123-0894 v Agronarmia oe Alaguss



3. PROJETO BARRAGEM MALHADA DO
LAJEIRO;

Rua Carlos Lobo Moreira Breda n.31-Centro - CEP:57570-000 Cacimbinhas - AL Email: contato.mfprojetos@gmail.com

CNPJ: 29.044.612/0001 68 Fone: 182199636 2233
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PROJETO BARRAGEM MALHADA DO LAJEIRO

OBJETO: Projeto para Construgéio da Barragem na Comunidade Malhada do Lajei-
ro, em Pogo das Trincheiras/AL.

PROJETO: CONSTRUGAO DA BARRAGEM MALHADA DO LAJEIRO

MUNICiPI0; POCO DAS TRINCHEIRAS
ESTADO: ALAGOAS

Marcos Fred Alme buquerque
Engenhe il
CREAAL N° 21340651 - 9
MARGO DE 2022

Rua Carlos Lobo Moreira Breda - n. 31 - Centro - CEP: 57570-000 - Cacimbinhas - AL - Email: conta-
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1 - CONSIDERAGOES GERAIS
2 - ESTUDOS BASICOS
2.1 - Topografia

2.2 - Hidrologia

2.3 - Bacia Hidrogréfica
2.4 - Bacia Hidraulica

2.5 - Estudos Geotécnicos
3 - MEMORIA DESCRITIVA
3.1 - Projeto

3.2 - Barragem

3.3 - Taludes Adotados

3.4 - Protegdo dos Taludes

" CONDRI

ConrnPaoDesnomr b s Fegaon tiner s

SUMARIO

3.5 - Sistema de Drenagem Interna

3.6 - Protegdo do Coroamento
3.7 - Vertedouro
3.8 - Muro de Protegéo

ANEXOS

A - Especificagdes Técnicas

B - Quantitativos e Orgamento
C - Meméria de Calculo

D- Meméria de Calculo

E- Ensaios de solos

F- Bacia Hidrografica

Rua Carlos Lobo Moreira Breda - n. 31

Marcos Fred Almgi de Albuguerque
Engenhi il
CREA-AL N 081340651 - g
2

- Centro - CEP: 57570-000 - Cacimbinhas - AL - Email: conta-

to.mfprojetos@gmail.com - CNPJ: 29.044.612/0001-68 - Fone: (82) 8 9636 - 2233
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BARRAGEM MALHADA DO LAJEIRO

MUNICIPIO DE POCO DAS TRINCHEIRAS - ALAGOAS
FICHA TECNICA

CARACTERISTICAS GERAIS:

Nome do Agude: MALHADA DO LAJEIRO
Municipio: Pogo das Trincheiras

Estado: Alagoas

Riacho Barrado: Riacho MALHADA DO LAJEIRO
Sistema Hidrogréafico: Rio Ipanema
Capacidade de Acumulagéo: 154.796,60 m®
Precipitagdo Média Anual: 500 mm

Area da Bacia Hidrografica: 10,00 km?
Area da Bacia Hidraulica: 76.128,26 m?
Profundidade Maxima: 7,20m

Volume de Terra Total: 19.622,09 m®
Orcamento: R$ 1.676,170,14(Margo/2022)

CARACTERISTICA DA BARRAGEM:

Tipo: Terra Heterogénea

Extenséo pelo Coroamento: 230,00 m
Largura do coroamento do Pared&o: 5,00 m
Altura Maxima acima das Fundacdes: 8,00 m
Altura Maxima com Fundacdes: 10,50m
Cota do Coroamento: 104,00

Taludes: Paredao
Montante:2,5: 1,0 (H:V)
Jusante:2,0: 1,0 (H:V)

Volume do Macigo: 15.431,60m*
Volume da Fundagéo: 4.190,49m?
Area dos Taludes: 4.680,28 m?
Largura Maxima da Base: 41,00 m

CARACTERISTICAS DOS SANGRADOUROS:

Tipo: Corte

Largura Total: 15,00 m

Lamina Maxima de Sangria: 1,00 m
Cota da Soleira do Sangradouro: 102,00

Aarcos Fred Almejda de Albuquerque
Enge il
cpEa AL e PITFA0651 -9 3

Rua Carlos Lobo Moreira Breda - n. 31 - Centro - CEP: 57570-000 - Cacimbinhas - AL - Email: conta-
to.mfprojetos@gmail.com - CNPJ: 29.044.612/0001-68 - Fone: (82) 9 9636 - 2233



Descarga Maxima Secular: 31,57m%s
Volume do Cordéo de Fixagédo da Soleira: 2,25m?

CARACTERISTICAS DOS MURQS DE PROTECAQ:

Tipo: Alvenaria de pedra rachdo
Comprimento do Muro: 15,00 m
Altura Maxima: 2,00 m

Volume de Escavacéo: 11,25 m®
Volume da Alvenaria: 38,25 m®

CARACTERISTICAS DO CANAL GUIA:

Escavacgdo:

Lado esquerdo: (interno): 78,00m*
Lado direito: (externo): 87,75m?*
Total: 165,75m?

ALVENARIA DE PEDRA RACHAO
Lado esquerdo: (interno): 194,40m?

Lado direito: (externo): 218,70m?
Total: 413,1m*

CONCRETO CICLOPICO
Laje de piso = 208,12m?

Cordéao de fixagéo: 2,25m?®

Warcos Fred Almpida de Albuquerque
Enge Cwil
CREAAL N* D3340551 - 9
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BARRAGEM MALHADA DO LAJEIRO
POCO DAS TRINCHEIRAS - ALAGOAS

MEMORIA DESCRITIVA
1 - CONSIDERAGAO GERAL

O projeto esta fundamentado em estudos feitos no aproveitamento do poten-
cial hidrico dos mananciais superficiais existentes no Municipio de POGCO DAS
TRINCHEIRAS (AL).

A barragem do Agude MALHADA DO LAJEIRO sera construida sobre um ri-
acho intermitente do mesmo nome, pertencente ao Sistema Hidrografico do Rio
Ipanema, em local que dista aproximadamente 12km a montante da cidade de PO-
CO DAS TRINCHEIRAS (AL).

O Agude MALHADA DO LAJEIRO tera como finalidade principal o abasteci-
mento humano e animal. A piscicultura sera outro beneficio decorrente da constru-
¢éo do Agude, além do aproveitamento das vazantes que surgirdo com a formagéo
do lago.

O acesso ao local do barramento é feito através da estrada BR 316 do ponto
da entrada para cidade pogo das trincheiras (AL) depois de 8,0km no sentido a
Santana do Ipanemalcarié entra a esquerda em uma estrada municipal, aproxima-
damente a 1,0km, local da obra

O presente projeto & composto de um texto (RELATORIO DO PROJETO) e
Seus anexos.

O relatério foi dividido, de acordo com os aspectos abordados, nos seguintes

itens:
- Estudos Basicos

- Meméria Descritiva

Além dos itens acima s&o apresentados, ainda, os seguintes anexos.
- Anexo A - Especificacdes Técnicas

- Anexo B - Quantitativos e Orcamento

- Anexo C - Memoéria de Calculo

Marcos Fred Ay de Albuguerque
- Anexo D ~Ensaios de solos. Gl

CREAAL N° 821340651 ©
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- Anexo E - Bacia Hidrogréfica.
- Anexo F - Plantas.

2 - ESTUDOS BASICOS

2.1 - Topografia

Os estudos topograficos disponiveis constam de levantamento planialtimétrico
da bacia hidraulica na escala 1: 1.000, com curvas de nivel a cada metro, levanta-
mento geométrico do eixo do boqueirdo com segbes transversais a cada 20,00 m,
nivelado e contranivelado, desenhado nas escalas 1:1.000-H e 1:100-V, bem como
o levantamento planimétrico das jazidas de material de construgdo, com amarragéo
ao eixo estudado.

Foi realizada a locag@o do eixo barravel utilizando um RN (Referencial de Ni-
vel) de cota 104,00, encontrado na ombreira direita do boqueirdo. Foram implanta-
dos, ainda, dois marcos, um em cada ombreira, que servirdo como amarragao, além
de servirem como RN durante a construgéo.

O paredéo da barragem no ponto 0 tem coordenadas: 8971128(N) e 679736
(E)

2.2 - Hidrologia

Os estudos hidrolégicos foram desenvolvidos com base nas observagdes do
comportamento do riacho, nos estudos do Engenheiro Francisco Aguiar e nas in-
formagdes obtidas "in loco", definindo-se assim, a enchente de projeto e o nivel mi-
nimo de operagéo do reservatorio.

O local onde seré implantada a obra tem uma area de contribuigéo hidrografi-
ca de 10,00km?, com linha de fundo de 9,0km, com configuragdes topograficas pou-
co acentuadas, o que torna a linha do talvegue do riacho em profundidades com
formagdes de vales em "V",( aberto) o que nos chama a atengdo para o comporta-
mento do fluxo superficial, com parte da bacia sujeito a agdo evaporativa bem como
a sua capacidade de transporte.

A bacia tem uma drenagem superficial densa, 0 que caracteriza a existéncia
de um substratum bastante impermeavel.

Esta bacia foi enquadrada no tipo lll da Classificacdo de Ryves e a precipi-
tacéo foi estabelecida conforme os dados de longo periodo de observagao registra

dos na Estagdo de Observagdoes Metereologica de POGCO DAS TRINCHElRAS
(AL), por ser a mais proxima da bacia, pelo fato de nos forneggi a8
dentro do histérico hidrolégico da regido. Engen iwil

CREA AL N° 01240651 © 6
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Marcos Fred Almefia-de Albuguerque
Engen Civil
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Por esta a regiéo de lajeiro alto distante 10, 00km da cidade de de POGO
DAS TRINCHEIRAS (AL), consideramos h = 500mm

Para célculo do coeficiente de Run-Off foi utilizada a expressao:
H? - (400 x H) + 230.000

R% = , onde:
55.000

R% = rendimento pluvial da bacia
H = precipitacdo média anual = 500 mm

O valor obtido foi de R% = 5,09 %.

O volume afluente médio anual foi dado pela expresséo Va = R%UA, sendo U
um coeficiente hidrométrico tomado igual a 1,0 em fungdo do tipo da bacia e Aa area
da bacia hidrografica.

Tem-se entao:

Va = 559,900,00m>.

Marcos Fred Al Albuguerque
Engenh ivil
2.3 Capacidade do Reservatério CREA-AL N° 04140651 - 9
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A capacidade de acumulagéo do reservatério foi calculada conforme o levan-
tamento da bacia hidraulica.

Seguindo orientagéo técnica, foi escolhida a cota 102,00 para a soleira do
sangradouro, que conforme o Grafico COTA X AREA X VOLUME apresentado nos
desenhos, permite wuma acumulagdo de um volume d'dgua de
154,796,00m? inclusive o volume de escavagdo de uma caixa abaixo no limite da
curva de nivel na cota 99,00 com uma area de 15.220,32m? com profundidade de
1,20m e volume 18.264,38m?3, e inundando uma area de 76.128,26 m?, uma profun-
didade de 7,20m ( 6,00m ate a cota 96,0 mais 1,20m de escavagao)

Para a determinagcdo da descarga maxima secular do projeto, aplicou-se a
férmula do Eng.® Aguiar, obtendo-se uma vazéo da ordem de 31,57m?s.

2.4 - Bacias Hidrograficas

A bacia hidrografica do riacho, em relagdo ao local onde sera implantada a
barragem, foi estimada sobre carta elaborada pela Diretoria de Servigos Geografi-
cos
do Ministério do Exército, na escala 1:100.000, a qual foi planimetrada e abrange
uma area de 10 km?.

2.5 - Bacia Hidraulica

A obra foi projetada com a soleira do sangradouro (lado esquerdo) na cota
102,00, possibilitando um armazenamento de 136.532,22m®, inundando uma éarea
de 76.128,26m* e uma profundidade de 7,20(6,00m ate a cota 96,00, mais 1,20 m
de escavagdo) com volume 18.264,38m® perfazendo um volume de 154.796,00m?

2.6 - Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos consistiram basicamente na localizagéo e detalha-
mento dos empréstimos de materiais que seréo utilizados na construgéo, bem como
na realizagdo de ensaios geotécnicos de laboratério, e na caracterizagéo do subsolo
no local da barragem e do vertedouro através de sondagens a pa e picareta (SPP).

Os estudos geotécnicos executados s@o apresentados a seguir, de acordo
com o aspecto abordado, divididos nos seguintes itens:

- Sondagens no Local da Barragem e do Vertedouro
- Estudos dos Materiais.

2.6.1 - Sondagens do Local da Barragem e do Vertedouro

No local da barragem e do vertedouro foram executadas dez (08) sondagens
a pa e picareta (SPP). Marcos Fredm%muqqum

Engenh Civil
CREA-AL N° 021340651  © 10
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Com base nos resultados das sondagens, foi preparada uma segdo esquema-
tica do subsolo, que representa evidentemente apenas uma indicagdo do desenvol-
vimento provavel das camadas do subsolo, constatadas somente nas verticais das
sondagens, estas sondagens foram elaboradas visando permitir uma melhor visuali-
zagdo da natureza geral do subsolo no local.

Quanto ao vertedouro por se tratar de um pequeno volume de corte, foi exe-
cutadas apena uma (01) sondagem no segmento do eixo da barragem na altura ma-
xima do corte.

2.6.2 - Estudos dos Materiais

O estudo de ocorréncias de materiais para construgéo foi iniciado por um simples
reconhecimento de toda a area em volta do barramento, de modo a localizar possi-
veis jazidas, examinando a qualidade e estimando os volumes de materiais disponi-
veis foram executados 05 furos (J1 e J2) nas jazidas. J1 lado esquerdo aonde o ma-
terial apresenta como CL e lado direito onde o material apresenta-se areia argilosa
com Pedregulho foi identificada apenas duas jazidas pois toda érea inundada (curva
de nivel na cota 102,00) tem as mesmas caracteristicas de solos

O material da J1 seréa utilizado no enchimento da fundagdo e no paredéo do lado de
montante até o eixo da barragem e o material da J2 sera utilizado no lado jusante
até o eixo da barragem utilizando-se assim o material das duas jazidas

E importante o trabalho manual inicialmente, o que concordamos com O pro-
fessor “Victor F.B. de Mello”:

“Nada substitui o trabalho de pegar o solo com a mao”
“Victor F.B. de Mello” “TechNet, 2004”

Os valores de expurgo médio, espessura média do material utilizavel, bem
como dados de &rea, volume e distancia média estio resumidos no quadro a seguir:

JAZIDAS J1 J2

CARACTERISTICAS
solo 1 solo2 |

Expurgo médio (m) 0,05 0,05
Espessura media (m) 0,40 0,40
Area (m?) 50.000 50.000
Volume (m?3) 20.000 20.000
Distancia média (m) 200 200

O solo J1 foi identificado como "CL” e possibilita estimar suas caracteristicas
no que se concerne a sua utilizagéo na construgdo de barragens de terra. (Segundo
Sherard, J. L. e outros - “EARTH AND EARTH ROCK DAMS" - Editores JOHN WIL-
EY AND SONS, INC. 1963) os solos do tipo “CL” apreselltan} as seg i
risticas: Marcos Fred Almeydag

Enge @‘} Civ
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- Impermeavel

- Alta resisténcia a eroséo

- Alta a média resisténcia ao cisalhamento
- Boas e razoaveis trabalhabilidade.

As propriedades acima citadas s@o esperaveis para obras em que seja feito
controle de umidade e densidade durante a construgao.
Em anexo D resultado dos ensaios dos solos.

3 - MEMORIA DESCRITIVA

3.1 - Projeto
3.1.1 - Generalidades

Com base nos estudos disponiveis procurou-se determinar a melhor combi-
nacéo entre a largura do sangradouro e a altura da barragem, que levasse ao menor
custo e ao maior armazenamento d'agua possivel, obtendo-se uma estrutura para o
sangradouro compativel com as condigdes geotécnicas de resisténcia e seguranga
contra a erosdo das fundagdes.

Apos andlise das diversas alternativas, a solugéo escolhida resultou no proje-
to das seguintes obras:

- A Barragem sera, de terra compactada, heterogenia, com altura maxima de
8,00 m acima das fundagdes, com extens&o pelo coroamento de 230 m, na cota
104,00.

- O sangradouro, tipo canal, situados junto ao corpo da barragem (lado es-
querdo), com 15,00 m de largura total, na cota 102,00.

- Cordio de Fixagdo da Soleira, com largura de 15,00 m, com fundacéo de
0,50 m de profundidade, na cota 102,00.

- Os Muro de Protegao ao Sangradouro, situado no lado esquerdo da bar-
ragem, com uma altura méaxima de 2,00 m. continuando 0 mesmo sera projetado um
canal de 15,00m de largura, depois de 15,0m estreitando para 10m e dai com 120
m, perfazendo total de 135m de extenséo, até desaguar na passagem nivél da
estrada que cruza o riacho, protegendo a barragem da eros@o proveniente das
aguas de sangria entre o canal, o corpo da barragem foi especificado uma area de
6.500m? onde sera colocado o material de expurgo proveniente da escavag@o da
caixa do agude (18.264,38m?) ja especificado.

Marcos Fred Almej \buguergue
S h Engeni vil
S e CREA-AL IV 0651

O Projeto Executivo elaborado consta de 2 pranchas de desenhos, contendo:
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Desenho n.° 01/02 — Bacia Hidraulica, Bacia com Cx. Reservatorio, Detalhes
da Cx., Muro do Canal Guia, Detalhe 01 da Drenagem,
Detalhe 02 da Drenagem Vista Frontal, jazidas

Desenho n.° 02/02- Segdes Transversais, Perfil Boqueirdo e sangradouro,
Detalhe do Paredédo, Corte AA Cx. Corte BB Cx. , Perfil

do Muro de Protegéo LD, Corte AA e Corte BB Muro, Corte do Muro Canal
Guia C-D

3.2 - Barragem
3.2.1 - Constituicdo do Macigo

A Barragem projetada consta de um macigo de terra compactada, heterogé-
nea, com segdo trapezoidal, constituida de material silico-argiloso, do lado montante
e na fundagdo e com material, areia argilosa com pedregulho no lado de jusante
proveniente dos empréstimos estudados.

Os materiais silico-argilosos disponiveis para a compactagéo do aterro e da
fundag3o, constituem-se basicamente do resultado da alteragao do filito.

O macico da barragem ficara assente sobre uma fundagéo estavel, em sua
maior parte, sendo que na parte central (mais a montante) esta previsto um "cut-off"
conforme detalhes apresentados nos desenhos. A cava de fundag&o sera preenchi-
da pelo mesmo material silico-argiloso compactado, utilizado no nucleo proveniente
da jazida J1.,

3.2.2 - Calculo da Folga

A folga ou "Free-board" foi determinada com base no "fetch" da represa que
é da ordem de 0,36 km. Como F <18 km, calculou-se a altura das ondas no reserva-
tério pela formula de Stevenson:

h=075 + 0,34.F'2 - 0,26.F

h=0,75 m.

A velocidade das ondas, calculada pela férmula de Gaillard, sera:

v=15+2h
v = 3,00 m/s.
0 fFred Alme} huguerque
Tem-se entdo a férmula da folga dada por: Marcos Eﬂgcﬂz@m
CREA AL N° 02X 40651-9
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V2
f=075h+ —-

29
f=1,01 m.
Adotou-se no projeto para a folga, o valor de 1,00 m.
3.2.3 - Altura da Barragem

A cota da soleira do sangradouro foi fixada em 102,00 e a Iamina maxima de
sangria foi calculada segundo a formula:

Qs = 31,57 m¥s(descarga maxima secular pela formula do Engenheiro
Aguiar)
L = 15,00 m (largura dos sangradouros)

Logo:
H =1,12m.
Foi adotada uma lamina de sangria igual a 1,00 m.

Considerando a folga de 1,00 m, a revanche sera de 2,00 m, ficando, portan-
to, o coroamento da barragem na cota 104,00 com altura méxima de 8,0 m.

3.2.4 - Largura do Coroamento

A largura do coroamento da barragem foi calculada com base na formula de
Preece:

L=1,1H"Y2 + 0,9onde:

g Marcos Fred Almejga de Albuquerque
H = 8,00 m (altura maxima) Engen@ADCV!

CREA AL N" §41340651 9

L= 3,86m.

No projeto foi adotada uma largura de 5,00 m para o coroamento da barra-
gem. (por facilidade de construgéo)

14
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RESUMO

CS = cota da soleira do sangradouro: 102,00

CL = cota da lamina maxima de sangria: 103,00

CC = cota do coroamento: 104,00

3.3 - Taludes Adotados

Os taludes foram adotados com base em tabela fornecida pelo " Bureau of
Reclamation " do " United States Departmento fthe Interior " e publicada na pagi-

na 265, da segunda edicéo do livro " DESIGN OF SMALL DAMS ", do mesmo Or-
g0, onde se obtém as inclinagdes dos taludes em fungéo do tipo de solo.

a) Montante= 2,5 : 1,0 (H:V)

b) Jusante = 2,0 : 1,0 (H:V).

3.4.1 - Montante

Para combater os efeitos erosivos das ondas sobre o talude de montante, foi
previsto um “rip-rap” em pedras jogadas. Para determinagéo das espessuras das
camadas do “rip-rap’, utilizou-se o seguinte:

- O "Tenesse Valley Authority" (TVA) recomenda o dimensionamento do rip-
rap através da formula:

a) Camada externa(enrocamento):

el=c¢c.V?
Com:
V=15+2h

h =0,75+ 0,34 . F'2- 0,26 . F'* onde:

e! = espessura da camada externa do "rip-rap" = 0,25m, adota-se e'=0,40
m(tendo em vista o tipo de solo).
V = velocidade das ondas = 3,00 m/s
¢ = coeficiente que depende da inclinagdo do talude e da densidade da ro-

cha
(considerando o talude de montante 2,5: 1,0 e uma densidade = 2,65) =
0,027. Marcos Fred Algefifade Alb
h = altura das ondas = 0,75 m o o
F =fetch = 0.500 km el b
. . CREAAL K* 0§A340651 -9
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Pso=0,52.2,65.e! , onde:

Pso = 50% da amostra devera ter peso inferior a este valor = 88 kg.

2,65 = peso especifico da rocha em ton/m?®
e! = espessura da camada = 0,40 m.

Dso =0,40 m, onde Dso = 50% da amostra devera ter dimenséo inferior a 0,40
m.

A espessura de 0,30 m da camada de pedras jogadas foi determinada con-
forme orientagéo do USBR e de tal forma que o didmetro de 50% das pedras seja no
minimo de 0,40 m.

O Rip — rap sera assentado em uma camada de areia de 0,20m.
3.4.2 - Jusante

Na jusante foi projetado o encosto do material proveniente da escavagéo da
caixa conforme desenho em anexo

3.5 - Sistema de Drenagem Interna

Projetado um tapete drenante que vai do eixo da barragem e continua no
material de encosto ate o encontro do canal de drenagem do sangradouro, no final
para encosta no muro do canal guia seré colocado brita 0 com uma largura de 5,00m
por 0,50m altura € um comprimento de 5,00m.

3.6 - Protegdo do Coroamento

O coroamento devera ser revestido por uma camada de 0,20 m de espessura
de pedrisco ou material GC, com menos de 30% de argila, apresentando declividade
de 1,0 % do eixo para montante e jusante, com a finalidade de facilitar o escoamento
das aguas de chuva.

3.7 - Sangradouro

O Sangradouro, tipo canal, situado junto ao corpo da barragem lado esquer-
do, com 15,00 m de largura na cota 102,00, que desagua em um canal de drena-
gem que comega com 15 m | vai estreitando ate uma largura de 10,00m com
15.00m de distancia e continua com 10,00m ate desaguar na passagem de nivel
sobre o riacho no cruzamento da estrada com altura de 2,00m. Na curva do canal
projetado onde se encontra tapete drenante foi determinado um filtro de brita 0 com
5.00m de largura e comprimento 15,00m e altura de 0,50m (sendo que esse filtro
tem 5m de brita 0 e o restante de areia).Na curva do canal onde encontra-se o filtro

de brita sera colocado 20 turbos de 0,75m de pvc para drenagem das aguas da
larcos Fred Almeida de Albugquerque
EngenbapiCvil
CREAAL NS 0651 9 16
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10D Regain do e s

barragem e do aterro em sua jusante

Cordéo de Fixagdo da Soleira, com largura de 15,00 m, com fundagéo de
0,50 m de profundidade, na cota 102,00.

3.8 - Muro de Protegdo

Para protegéo do sangradouro e servindo de guia para as aguas de sangria,
foi projetado um muro em alvenaria de pedra.

Canal guia: 0 muro do lado direito terd um comprimento de 15,00 m e uma
altura maxima de 2,00 m com 0,50 m de fundagdo, sua continuagéo com uma altura
de 1,50m e o muro do lado esquerdo do canal de guia do sangradouro, que tera uma
altura de 1,50m. e com comprimento de 120,00 m o muro do lado esquerdo tera um
comprimento de 135,00m e uma altura 1,50 m com 0,50 m de fundagdo que com 0
muro do lado direito do canal guia do sangradouro, ambos vao ate a passagem de
nivel que cruza o riacho.

Canal guia seréa revestido por uma laje de concreto ciclépico com 0,15¢cm de
espessura no fundo.

Pogo das Trincheiras, margo de 2022

Marcos Fred Almeidagle Albuguerque
Engenh vil
CREAAL N° 0ALB40651 9

Marcos Fred Almeida de Albuquerque
CONFEA: 021340651-9
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ANEXO A - ESPECIFICAGOES TECNICAS

Marcos Fred Jiryeida de Albuguerque
Enge 0 Civil
CREA-AL N{$21340651 -9
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BARRAGEM MALHADA DO LAJEIRO
MUNICIPIO DE POCO DAS TRICHEIRAS - ALAGOAS
ESPECIFICACOES TECNICAS

1 - APRESENTAGAO

Neste anexo do Projeto da Barragem MALHADA DO LAJEIRO sera apre-
sentada as ESPECIFICACOES GERAIS, para a implantagéo das obras a seguir
discriminadas:

- Barragem Principal, de terra compactada, heterogénea, com altura maxima
de 8,00 m acima das fundagdes, com extens@o pelo coroamento de 230,00m, na
cota 104,00 .

- O sangradouro, tipo canal, situado junto ao corpo da barragem, LE com
15,00 m largura na cota 102,00.

- Corddo de Fixagéo da Soleira, com largura de 15,00 m, com fundagéo de
0,50 m de profundidade, na cota 102,00.

- O Muro de Protegdo aos Sangradouro, situados ao lado esquerdo do
mesmo, com uma altura méxima de 2,00 m.

2 - LOCALIZAGAO E FINALIDADE DA OBRA

A barragem do Agude MALHADA DO LAJEIRO sera construida sobre um riacho
intermitente do mesmo nome, pertencente ao Sistema Hidrografico do Rio Ipane-
ma, em local que dista aproximadamente 12 km & montante da cidade de POCO
DAS TRINCHEIRAS (AL).

O Agude MALHADA DO LAJEIRO tera como finalidade principal o abasteci-
mento humano e animal. A piscicultura sera outro beneficio decorrente da constru-
¢éo do Agude, além do aproveitamento das vazantes que surgirdo com a formagéo
do lago.

O acesso ao local do barramento & feito através da estrada BR 316 do ponto

da estrada para cidade poco das trincheiras (AL) depois de 8,0km no sentido a
Santana do Ipanemalcarié entra a esquerda em uma estrada municipal, aproxima-

damente a 1,0km, local da obra
Marcos Fred Almeigé-ge Albuquerque
Engenhe il
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3 - NORMAS GERAIS DE TRABALHO

O M AT 030 PR OO G i

O objetivo destas Especificagdes é estabelecer as normas e recomendagbes
técnicas que deverdo ser observadas na execugdo das obras, bem como definir as
caracteristicas fundamentais de todas as etapas do projeto, indicando os métodos e
processos a serem utilizados.

A execugdo das obras e de todos os servigos devera obedecer as presentes
Especificagdes, aos desenhos executivos, bem como as instrugdes complementares
da Fiscalizagao.

A totalidade dos servicos enquadrar-se num "PLANO GERAL DE CONS-
TRUGAOQ" a ser organizado pela Fiscalizagéo.

Destarte, qualquer plano parcial, tendo em vista a execugéo de um determi-
nado servigo, devera obedecer integraimente as condigdes impostas no "PLANO
GERAL DE CONSTRUGAOQ". Portanto, devera ser apresentado & Fiscalizagéo um
plano geral, complementado por planos detalhados, indicando os processos, equi-
pamentos e equipes utilizadas para execugéo das obras e ser aprovado total ou par-
cialmente pela Fiscalizag&o.

A aprovagao, do plano apresentado, ndo exime o Empreiteiro das responsabi-
lidades pela perfeita e completa execugéo das obras e servicos, nem do atendimen-
to aos prazos contratuais.

O recebimento das obras, fornecimentos ou servigos, somente poderao se
efetivar apds ter sido atendida as Especificagdes - inclusive a execugéo de testes, se
for o caso ou, exame e aprovagdo pela Fiscalizagdo.

4 - INSTALAGAO DO CANTEIRO DA OBRA
A instalagdo do canteiro da obra compreende:

- Construgéo e manutengéo dos escritorios;

- Oficinas e respectivas maquinas e ferramentais;

- Deposito de explosivos (se necessario),

- Aimoxarifado geral,

- Quaisquer instalagbes e servigos que venham ser necessarios.

OBSERVACOES

- Os alojamentos serdo dotados de instalages completas de iluminagéo,
abastecimento d'agua e esgotos, inclusive fossa séptica.

- O Empreiteiro fornecera a mobilia e o equipamento para os prédios.

4.1 - Instalagdo dos Laboratorios Marcos Fred Almeid Aibuquerque
Engenhi eril
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Deverdo ser instalados laboratérios de solos e de concreto, com os materiais
e equipamentos necessarios a execug@o dos ensaios, mediante a construgdo de
instalagdes provisérios que permitam a realizagdo dos ensaios de campo previstos,
respectivamente, nas especificagdes de concreto e de solos.

A construgdo dos laboratérios devera atender aos projetos a serem elabora-
dos pela Fiscalizagdo, sendo a area minima prevista de aproximadamente 50 m2,
para cada um.

4.2 - Marcagao das Obras

Os eixos de referéncias, alinhamentos e pontos caracteristicos das obras de-
verdo ser assinalados no terreno por meio de marcos cuidadosamente protegidos e
amarrados por testemunhas permanentes, de modo a ficarem definidos. Serdo dis-
tribuidas, igualmente, por todo local das obras, referéncias de nivel em numero sufi-
ciente para permitir a verificag8o das cotas com distancias maximas de 100 m.

4.3 - Limpeza das Areas

Os servigos de limpeza compreenderéo as operagdes de desmatamento, ca-
pina ou rogado, destocamento das areas, corte e eliminagéo de toda vegetagéo, viva
ou morta, que se encontrem dentro da faixa de dominio das areas de implantacédo
das obras, inclusive demais obstaculos por ventura existentes.

5 - SERVIGOS DE ESCAVACAO A CEU ABERTO
5.1 - Escavagéo para Execugdo das Fundagoes

O processo a ser adotado na escavagéo dependera da natureza do terreno,
sua topografia, dimenséo e volume a remover, visando sempre 0 maximo rendimen-
to e economia. Dever ser efetuada até as cotas indicadas no projeto ou prosseguir
até onde a Fiscalizagao indicar.

No caso de ocorrer escavagdes além daquelas julgadas necessarias pela Fis-
calizagdo, na area de fundag@o da barragem, devera ser executada a restauragdo
sem 6nus para o Contratante.

Ser obrigatério o esgotamento quando as cavas acumularem agua de chuva
ou atingirem o lengol fredtico, impedindo ou prejudicando o andamento dos servigos.
O esgotamento dependendo das condigdes locais e do volume a esgotar podera ser
efetuado manual ou mecanicamente, através de bombeamento.

Marcos Fred Hirfeldayle Albuquerque
Eng Civil
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5.2 - Escavacdo para o Sangradouro
Serdo executadas de modo a atingir o comprimento e cotas indicadas no pro-

jeto. O processo a ser adotado na escavagéo depender da natureza do terreno, di-
21

Rua Carlos Lobo Moreira Breda - n. 31 - Centro - CEP: 57570-000 - Cacimbinhas - AL - Email: conta-
to.mfprojetos@gmail.com - CNPJ: 29.044.612/0001-68 - Fone: (82) 9 9636 - 2233



!,:;"ﬂl—tv‘huni'..
mensdo e volume a remover de modo que sejam atendidas as indicagbes destas
Especificagdes e visando o maximo de rendimento e economia.

Neste caso os sangradouros serdo em terreno natural necessitando apenas
de regularizagéo cujo o custo esta incluso no volume de escavagao do expurgo.

5.3 - Uso de Explosivos

As escavacdes a fogo, se necessario, néo deverdo ultrapassar os limites es-
tabelecidos nem comprometer a rocha além da linha de escavagéo.

Durante o periodo de uso de explosivos, deverao ser tomadas precaugdes
especiais no sentido de evitar acidentes.

Apds cada detonagao devera ser certificada a existéncia de explosivos nos fu-
ros eventualmente remanescentes.

Cada preparo de carga de tiro s6 devera ser feito depois de completada a
limpeza do trecho anteriormente escavado.

O Empreiteiro é responsavel pela compra, transporte, manuseio dos explosi-
vos e por quaisquer danos causados as pessoas ou propriedades, eventuaimente
atingidas em possiveis acidentes.

Deveréio ser atendidos todas as disposigdes da legislagéo vigente quanto a
compra e armazenamento dos explosivos e seus acessorios, € também as reco-
mendagdes das normas da A.B.N.T.

5.4 - Tipos de Escavacéo

De acordo com o tipo de material a ser escavado serao considerados os se-
guintes tipos de escavagao:

1a. Categoria: terra em geral, picarra com argila, rocha com adiantado estado
de decomposigdo, seixos rolados ou n&o com diametro maximo inferior a 15 cm, e
que possam ser extraidos com ferramentas manuais ou equipamentos de terrapla-
nagem.

2a. Categoria: rocha com resisténcia a penetragdo mecanica inferior a do
granito, blocos de pedra com volume inferior a 1 m?, cuja extracdo se processe com
emprego de trator com "ripper" ou 0 uso combinado de explosivos, maquinas de ter-
raplanagem e ferramentas manuais.

32, Categoria: rocha com resisténcia a penetragao mecénica igual ou superior
a do granito, blocos de rocha com volume igual ou superior a 1 m?, cuja extragdo e
redugdo se processem com emprego continuo de explosivos.

r
6 — SERVICOS DE TERRAPLENAGEM E CONEXOS ' ¢
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6.1 - Exploracdo das Jazidas de Terra

A limpeza seré feita parceladamente, sem antecipar de muito 0 inicio das ope-
racbes de escavagdo, mas em tempo habil para permitir sua rega ou secamento,
conforme necessério. Compreender desmatamento e remogéo da camada superfici-
al e todos os materiais indesejaveis para as dreas de bota-fora aprovadas pela Fis-
calizagéo.

A limpeza de cada area de empréstimo deve ser submetida & aprovagdo da
Fiscalizac&o antes de se iniciar sua exploragéo.

Os solos a serem escavados nos empréstimos terrosos, deverdo ter suas
umidades enquadradas em faixas de tolerancia a serem fixadas pela Fiscalizag&o
antes de sua escavagao para o transporte.

As faixas de tolerancia serdo estabelecidas de tal forma que os materiais
chegados na barragem n&o exijam, para se atingir a umidade média de compacta-
céo, acréscimos ou decréscimos de umidade superiores a 2 %.

Necessario considerar, para fixagdo dos limites dessas faixas, o fato de que
os materiais nas operagdes de escavacéo, transporte e compactagéo poderéo per-
der cerca de 1 % a 2 % de umidade no periodo diurno e 0,5 % a 1 % no noturno,
dependendo de fatores locais diversos.

Os limites da faixa de tolerancia serao:

Periodo diurno:
2 % abaixo e 1,5 % acima da umidade étima.

Periodo noturno:
2 % abaixo e 1 % acima da umidade 6tima.

Os materiais que ndo se enquadrarem nestas faixas de tolerancia deveréo so-
frer tratamento nos empréstimos, de acordo com a orientagéo da Fiscalizag&o.

Concluida a exploragdo dos empréstimos, as suas areas deverao ser regula-
rizadas, de modo néo prejudicar a estética local.

6.2 - Preparo das Fundagodes

Apos a remogéo dos materiais indesejaveis, o terreno seréa compactado, para
entdo receber a primeira camada de material de aterro. A compactagdo devera ser
efetuada com rolo pé-de-carneiro ou sapos pneumaticos, em fungéo das condigdes
locais e a critério da Fiscalizag&o.

Qualquer ponto do terreno de apoio deve ter resisténcia superior do macio
compactado da barragem no trecho correspondente, bem como também devera ser
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assegurada perfeita ligagao entre a fundagéo e a barragem, sem planos preferenci-
ais de percolagdo.

Quaisquer cavidades ou irregularidades na superficie que possam prejudicar
a boa compactagdo na primeira camada de terra, ou causar pontos inacessiveis ao
equipamento de compactagdo, deverdo ser preenchidas por concreto ou argamassa
de cimento e areia no trago 1:3.

Nas areas onde o terreno de apoio se apresenta ressecado, a superficie de-
vera ser escarificada até a profundidade alcangada pelas fissuras de contragéo de-
vidas ao ressecamento e seréo umedecidas antes da compactagao. Tais tratamen-
tos ndo devem anteceder, de muito, 0 inicio do langamento de aterros sobrejacentes
para a constituigdo do macigo compactado.

Caso aparegam rochas ou elementos fraturados com possibilidade de sofrer
deslocagdes, os critérios de trabalho deverdo seguir orientacéo da Fiscalizagao.

6.3 - Compactagao de Aterros

Antes do langamento de cada camada, a superficie de cada camada anterior
ser aprovada pela Fiscalizagdo. Quando uma camada ficar exposta apos sua com-
pactagdo, devera ser examinada pela Fiscalizagao, a qual exigir o tratamento que
for necessario.

As superficies lisas da camada j& compactada deveréo ser escarificadas an-
tes da camada seguinte ser langada, aplicando-se sulcos na diregéo do eixo do ma-
cico com profundidade e espagamento na ordem de 5 cm e 50 cm, respectivamente.

Sera adotado, em principio, as espessuras de camadas de 20 cm para com-
pactagdo com rolo pé-de-carneiro, espessura esta medida a partir da superficie
compactada.

As camadas iniciais serdo langadas de modo a preencher adequadamente as
depressoes existentes, até estabelecer-se uma superficie uniforme com inclinaga@o
maxima a critério da Fiscalizagéo.

Em areas restritas, em que a compactacao dever se manualmente, a espes-
sura da camada n&o dever exceder aos 8 cm apos a compactagao.

Na iminéncia de chuvas e antes de periodos prolongados de interrupgac dos
trabalhos. toda a drea langada e ndo compactada devera ser selada de forma a di-
minuir a infiltragdo e possibilitar o escoamento das aguas.

O material exposto devera se apresentar compactado e Umido, sem trincas ou
fissuras decorrentes de secagem € contragao.
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As superficies de contato serdo completamente umedecidas com uma suave
asperséo, escarificadas e preparadas para a construgao.

O material deve ser preparado com um teor de umidade aproximadamente 1
a 2 % (um a dois por cento) mais alto que o médio especificado para a construgao.

A asperséo do aterro sera feita por meio de caminhdes pipas equipadas com
barras aspersoras que permitam a aplicacdo uniforme d'agua sobre a area a ser re-
gada.

As pequenas corregoes de umidade seréo realizadas por escarificagdes com
grade de disco, aspersao por caminhdes pipas e mistura do material até que 0 seu
teor de umidade seja uniforme € atenda aos limites destas Especificagdes.

A Empreiteira mantera, durante a execugdo do aterro todas as superficies de
construgdo temporarias dentro dos limites de teor de umidades especificados para
compactagéo até que seja feito o langamento da camada subsequente.

As areas que apresentarem teor de umidade elevado seréo arejadas por meio
de grade de disco, arados ou grade de dentes e recompactadas dentro dos limites
especificados.

As areas que apresentarem teor de umidade baixo seréo retrabalhadas e re-
compactadas conforme descrigdo anterior.

Poderdo ser necessarias aspersdes de agua para compensar as perdas por
evaporagao.

A compactacdo de camada s6 devera ser processada se a sua umidade mé-
dia se enquadrar na faixa de tolerancia estabelecida pela Fiscalizag&o.

Os servigos de compactagao deverao ser realizados de modo sistematico, or-
denado e continuo. Sera executado com rolos pé-de-carneiro, que sejam suficiente-
mente pesados para exercerem no solo, pressdo minima de 20 kgfcm2.

Os rolos pé-de-carneiro deverao ter pesos totais superior a 10 toneladas. Po-
derdo também ser empregado rolo pé-de-carneiro dotado de equipamentos vibrato-
rios ou de impacto.

A verificagdo da qualidade do aterro compactado sera feita pela Fiscalizagdo
mediante ensaios de verificagéo da percentagem de compactagdo em relagéo ao
Préctor Normal e do desvio de umidade em relagdo & umidade o6tima.

A frequéncia dos ensaios de compactacéo ficara a critério da Fiscalizagao, le-
vando-se em consideragdo o andamento dos trabalhos. Em principio, recomenda-se
a execucgéo de um ensaio para cada 500 m?® de aterro compactado e por 100 m® nas
zonas especiais de descontinuidade.
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A percentagem de compactagdo média a se obter sera de 98% e a uniformi-
dade seré aferida pelo desvio padréo da percentagem da compactagdo que ndo
devera ser superior a 2 %. Em nenhum caso sera aceita percentagem de compacta-
¢ao inferior a 96 %, devendo-se recompactar a camada que nédo satisfaca a esta
condigao.

Os rolos compactadores deverdo passar sempre em diregcdo paralela ao eixo
da barragem, completando um igual nimero de passadas sobre cada faixa langada
A velocidade de movimento ndo dever ser superior a 4 km/h, ou seja, uma veloci-
dade que permita o acompanhamento pelo Fiscal, caminhando ao lado. Sé sera
considerada area compactada tdo somente a que & coberta pelo rolo em sua trans-
lacdo em linha reta.

A espessura da camada fofa antes da compactagéo, o teor de umidade a
usar, o nimero de passadas do rolo, assim como suas condi¢des de trabalho serdo
determinadas pela Fiscalizag&o em aterro experimental, a ser executado no inicio da
construgcao dos macigos.

Na execugéo do aterro experimental deverdo ser seguidas as seguintes indi-
cagdes:

Sera escolhida uma érea, cuidadosamente demarcada em local préximo do
macigo ou da jazida ou sobre o proprio macigo com dimensdes estabelecidas de
acordo com a Fiscalizagéo.

Serdo compactados duas ou trés camadas com teor de umidade 3 ou 4 % in-
ferior ao étimo determinado em laboratério, mantendo-se constante a espessura das
camadas, o piso dos rolos e o nimero de passadas.

A umidade sera controlada durante o espalhamento do material.

Apés a compactacéo das duas ou trés camadas serdo executados os ensaios
de Hilf e sera efetuada a determinagdo da massa especifica aparente no campo, a
razdo de um grupo de ensaios para cada 200 m? de area de aterro. O material reti-
rado para determinag&o do peso especifico sera usado no ensaio de compactagéo a
fim de determinar o seu grau.

A espessura da camada espalhada sera determinada de tal modo que ap6s a
passagem, do rolo compressor, fique reduzida a uma espessura de 15 cm ou a uma
outra compativel com o tipo de solo e do equipamento de compactagéo adotado.

Repetir os ensaios acima com outras duas ou trés camadas com teor de umi-
dade ligeiramente mais alta (1 a 2 %) que a anteriormente usada mantendo-se, 0
mesmo rolo, a mesma espessura de camada e 0 mesmo numero de passagens.
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No caso de ocorrer acréscimo, compacta-se mais duas ou trés camadas ado-
tando-se um teor de umidade 122 % mais alto; caso contrario adota-se 1 a 2 % in-
ferior as duas primeiras camadas.

Obtém-se uma curva de compactag&o do rolo, a qual sera comparada com a
curva de compactagéo obtida em laboratério. No caso de comparagéo das curvas
indicar excesso ou falta de esforgo compactam-te, sendo repetidas as operagdes de
aterro experimental, alterando-se 0 numero de passagem do rolo ou preferivelmente
seu lastro, até que se chegue a condi¢do de trabalho mais econdmica, capazes de
conferir ao material o grau de compactagéo exigido.

6.4.3 - Protecdo dos Taludes de Jusante e de Montante

A protegdo dos taludes de montante foi prevista através de uma camada de
pedra rachdo com 0,30m de espessura cobrindo todo talude.

A protegéo dos taludes de jusante foi prevista através de um sistema de plan-
tagdo de grama.

A plantacéo da grama devera ser executada sobre uma camada de terra ve-
getal com cerca de 12,5 cm de espessura e sua qualidade aprovada pela Fiscaliza-
cdo, a fim de evitar O aparecimento de qualquer vegetacdo parasitaria nociva ao
efeito protetor. Deverao ser tomados cuidados especiais, tais como rega sistematica,
para evitar a eroséo do talude.

A superficie que servir de base a plantagéo da graminea, devera ser unifor-
me e livre de irregularidades, a fim de evitar um caminho preferencial das aguas plu-
viais.

6.4.4 - Protecdo do Coroamento

O coroamento devera ser revestido por uma camada de picarra (material GC)
de 0,20 m de espessura e apresentando declividade (1 %) do eixo para montante e
jusante, a fim de facilitar escoamento das aguas de chuva.

7 - VERTEDOURO
7.1 - Escavagdes das Fundagdes

As escavagdes deverdo ser executadas com taludamento adequado de forma
a garantir a estabilidade do terreno.

A escavacdo devera atingir as profundidades definidas no projeto, ou ultra-
passar estas profundidades, a critério da Fiscalizag8o, até encontrar rocha ou solo
que atenda as caracteristicas necessarias & fundacéo do vertedouro, e que resista a
erosdo a jusante.

7.2 - Preparo das Fundagdes
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Depois de concluida a escavacao, sera feita o preparo das fundagdes, que
constar da remog&o de blocos, lascas de pedras e preenchimento das fendas com
argamassa de cimento e areia no trago 1:4 em uma profundidade igual ou superior
ao dobro da largura da fenda.

Apos a aprovagéo do preparo das fundagdes pela Fiscalizagdo sera feitos
uma regularizagéo da base com concreto magro.

7.3 - Alvenaria de Pedra

A alvenaria devera ser executada com pedras limpas € sis de tamanhos irre-
gulares néo se permitindo pedras de volume inferior 2 0,15 m* e cuja espessura seja
menor que 15 cm, ndo sendo permitido o uso de pedras redondas, bem como O em-
prego de pedras middas para o enchimento. As pedras deverdo ser cortadas a mar-
telo segundo a feigao apropriada.

Na ocasido do assentamento deverdo ser MALHADA e comprimidas até reflu-
ir a argamassa pelos lados & juntas, tomando posicdes sdlidas e em seguida caladas
com lascas de pedra dura, tornando 0 macio sem vazios ou intersticios.

Na composigéo do paramento s&o empregadas as melhores pedras de ma-
neira a evitar desigualdade pronunciada.

A argamassa usada sera de cimento e areia no trago 1:3, sendo o cimento
medido em peso e a areia em volume, em padiolas previamente aceitas pela Fiscali-
zagéo. Seu preparo devera ser mecanico.

Devera ser usada areia quartzosa de diametro méaximo 4,8 mm, isenta de
substancias nocivas, COmo torrdes de argila, matéria organica, etc.

O cimento usado sera do tipo Portland e devera atender as indicagoes da EB-
1, ser de fabricagéo recente e vir acondicionado em sacos de 50 kg.

7.4 - Chapisco e Revestimento

A alvenaria sera chapiscada nas partes externas e internas com argamassa
de cimento e areia no trago 1:3.

A alvenaria sera rebocada com uma chapa de argamassa de cimento e areia
no trago 1:3.

Marcos Fred Almeidg fie Albuguerque i i
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ANEXO B - QUANTITATIVOS E ORGCAMENTO

OBS: os precos unitarios quando néo foram compostos foi basea-
do nos precos do SINAPI /SICRO, SEINFRA-CE ou de ambos.

Marcos Fred Almei hugquergue
Engenhe wil
CREAAL N* OAW340651 -9
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ANEXO C - MEMORIA DE CALCULO

itarcos Fred Al e Albuquerque
Engenhirg Cal
eaFA AL N (4340651 -9
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BARRAGEM MALHADA DO LAJEIRO

MUNICIPIO DAS TRINCHEIRAS - ALAGOAS
MEMORIA DE CALCULO
1 - PRECIPITAGAO MEDIA ANUAL
H =500 mm
2 - RENDIMENTO PLUVIAL DA BACIA
P/H <1000 mm
H2 - (400 x H) + 230.000

R% = , onde:
55.000

R% = rendimento pluvial da bacia = 5,09
H = precipitacdo meédia anual = 500 mm

3 - CALCULO DO VOLUME AFLUENTE ANUAL
Va=R % UA, onde:

Va = volume anual afluente = §59.900,00 m?

R% = rendimento pluvial da bacia = 5,09

U = coeficiente de corregdo = 1,0 (bacia do tipo MEDIA)
A = area da bacia hidrografica = 10.000,000m?.

4 - CALCULO DA CAPACIDADE DO RESERVATORIO

Seguindo orientagéo técnica, foi escolhida a cota 102,00 para a soleira do
sangradouro, que conforme o Grafico COTA X AREA X VOLUME apresentado nos
desenhos, permite uma acumulagic de um volume d'agua de
154,796,00m3 inclusive o volume de escavagdo de uma caixa abaixo no limite da
curva de nivel na cota 99,00 com uma area de 15.220,32m? com profundidade de
1,20m e volume 18.264,38m?, e inundando uma area de 76.128,26 m?, uma profun-
didade de 7,20m ( 6,00m ate a cota 96,0 mais 1,20m de escavacao)

5 - CALCULO DA DESCARGA MAXIMA SECULAR

Iarcos Fred Alm Albuguerque
1150 . A Engent wil
Qs = , onde: CREA AL N 0% 1R40651 - ©
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PROJETOS E CONSULTORIA

(LC)*2 (120 + KLC)

Qs = descarga maxima secular = 31,5Tm?/s.

A = area da bacia hidrografica = 10,00 Km?

L = linha de fundo = 9,00 km :
K = 0,20 e C = 1,0 (coeficientes dependentes do tipo da bacia, no caso,bacia

tipo MEDIA).
6 - DETERMINAGAO DA COTA DO COROAMENTO

a) Calculo da Lamina Maxima de Sangria:

Qs = descarga maxima secular = 31 57 m¥/s
L = largura do sangradouro = 15,00 m

Logo:
31,57

e
1,77 x 15,00

H=1,12m

Adota-se uma lamina maxima igual a 1,00m.

b) Calculo da Folga:
\/Z
§=075h + ---—-, onde:
29

h=075+034.F2 - 026 .F*  (p/F<i8km)

F = fetch = 0,36 km (Maior comprimento que pode ser obtido, ligando-se em
linha reta o eixo da barragem ao contorno da curva de nivel correspondente a
cota maxima de sangria).

Entéo:
iarcos Fred Alppigade Albiigquerque
Altura das Ondas: Enger Cvil
CREA-AL N° &21340651-9
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PROJETOS E CONSULTORIA

h=0,75+ 0,34 . (0,36)"2- 0,26 . (0,36)"

h=0,75 m.

Velocidade das Ondas:
V=15+2h

v=15+2x 0,75

V= 3,00 m/s.
Logo:
(3,00)?
f=075x D78 4 csanee
2x9,81
f=1,01 m.

Adota-se para o projeto uma folga de 1,00 m.
c) Célculo da Revanche:
R=H+f
R =1,00+ 1,00
R=2,00 m.
d) Cota da Soleira do Sangradouro:
Cs = 102,00
e) Cota do Coroamento:
Cc=Cs+R

Cc=102,00 + 2,00

Cc = 104,00.
RESUMO:
- Cota da Soleira do Sangradouro : 102,00 e Fﬁ'ﬁdgﬁl ﬁi‘:ﬂqwm
- Cota da Lamina Méaxima : 102,00 +1,00 = 103,00 CREAAL M 021340651 - ©
\ 33
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PROJETOS E CONSULTORIA

- Cota do Coroamento da Barragem : 104,00.
7 . CALCULOS DA ALTURA DA BARRAGEM
H = Cc-Ct,onde:

Cc = cota do coroamento = 104,00
Ct = cota do talvegue = 95,00

Logo:
H = 104,00 - 96,00
H=80m

8 - CALCULO DA LARGURA DO COROAMENTO
Férmula dePreec
B=1,1H"” + 0,9 Onde:
H = altura méaxima da barragem = 8,00 m
Entao:
B=1,1x(8,0)"% + 0,9
B= 500m.
Adota-se para o projeto a largura de 5,00 m.(por facilidade de execucao)
9 - TALUDES ADOTADOS
Os taludes foram adotados com base em tabela fornecida pelo ‘Bureau of
Reclamation" do "United States Departmentofthe Interior” e publicada na pagina
265, da segunda edigdo do livro “DESIGN OF SMALL DAMS", do mesmo 6rgao,
onde se obtém as inclinagdes dos taludes em fungéo do tipo de solo.
Pared&o principal
a) Montante = 2,5 : 1,0 (H:V)
b) Jusante = 20 1.0 H: V)
. Marcos Fred e Albuguerque
10 - CALCULO DO ROCK-FILL Engensg/ Civi

CREA AL N°DR1340651 -9
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N&o foi projetado ROCK-FILL em fungéo do aterro a jusante da barragem
proveniente do material da escavacdo da bacia sendo substituido por um filtro de
areia e brita ate o muro do canal
11 - DETERMINAGAO DA LINHA FREATICA

Dados: Kn = 9Kv (Anisotrépica)

A linha freatica foi determinada pelo processo de CASAGRANDE, utilizando-
se o método grafico da parébola de Kozeny.

Para o tragado da rede de fluxo tomou-se a relacdo Kn = 9Kv, para compen-
sar o efeito da laminagéo do aterro, que torna a permeabilidade horizontal bem maior

que a vertical. E essencial que durante a construgéo, sejam excluidos todos os fato-
res que possam contribuir para as condicdes locais de permeabilidade preferencial.

12 - CALCULO DO RIP-RAP

a) Camada externa(enrocamento):

e1=c.V?
Com:
V=15+2h

h =075+ 0,34 .F'2- 0,26 . F'"4, onde:

e' = espessura da camada externa do "rip-rap” = 0,20m, adota-se e'=0,30
m. (tendo em vista o tipo de solo).

V = velocidade das ondas = 3,07 m/s

¢ = coeficiente que depende da inclinagéo do talude e da densidade da ro-
cha

(considerando o talude de montante 2,5: 1,0 e uma densidade = 2,65)

0,027.

h = altura das ondas = 0,78 m

F =fetch = 0.500 km.

3
Pso =052 .265.e! , onde:

Pso = 50% da amostra devera ter peso inferior a este valor =88 Kg.  jarcos fred Ameid ffid Mpugueraue
i Engerheup Ll
2,65 = peso especifico da rocha em ton/m? CREA AL N* 021¥40651 - 9
e' = espessura da camada = 0,40 m.
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Dso = 0,40 m, onde Dso = 50% da amostra devera ter dimens&o inferior a 0,40
m.

13 - CALCULOS DO MURO DE PROTEGAO AO SANGRADOURO

1. Pré-Dimensionamento do Muro:

ATERRO

T

0,40| 0,50 + X |0,40
| |

1,30 + X

2. Céalculo do Empuxo Ativo:

1
Ea=-—.8.h*. Ka, onde:

2
5 =2,00 t/m*
h =200 m
Ka = tg? (45° - 2/2) Dado que @ = 23°

Coeficiente de Empuxo Ativo:
Ka = tg? (45° - 0,5 x 23°)
Ka = tg? (45° - 11,50°)

Ka = tg? (33,50°)

= 2 . = A
Ka = (0,662)* .. Ka=0,438 Entéo: Marcas Fed Aimeifpetbuguerage
Engerhel il
1 CREA AL K- 02\B40651 ©
Ea = -----x 2,00 x (2,00)*x 0,438
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Ea=1,752 tm.

Considerando uma sobrecarga uniformemente distribuida q de 1 /m*® na ex-
tremidade do aterro:

Ea' = Empuxo ativo devido a sobrecarga q = 1 tm?
Ea'=q.h.Ka
Ea'=1t/m®*x200mx0438

Ea' = 0,876 t/m.

Empuxo Ativo Total:
Eat = Ea + Ea'
Eat = 2,628 t/m.

N&o levando em conta 0 empuxo passivo que € a favor da seguranga, efetua-se o
dimensionamento do muro em fungéo da sua estabilidade.

CONDICOES DE ESTABILIDADE:

1. Seguranga Contra o Escorregamento:
Esta condig@o sera satisfeita quando:

F
F.8=w-—>1,5 sendo: F=f.ZIw
Eat

f = coeficiente de atrito = tgo = tg 23° = 0,424
d = alvenaria de pedra: 2,40 t/m?
Iw=wl+w2+w3,

220 Marcas Fred mwe Al
Engen Ciwtl
i S e < S S TR £ CREA AL N 21340051
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2,00 wi l l ATERRO
w3

10,40| 0,50 + X |0,40|
I | |

| 1,30 + X L
i |

0,50 + 0,50 + x
wi= x 2,00 x 2,40
2

wi = (1,00 + x) x 2,40
wil = 2,40 + 2,40 x
w2 = 0,50 x (1,30 + x) x 2,40
w2= 1,56+1,20 x
0,40 + 0,40 + x

wi = x 2,00 x 2,00
2

w3 = (0,80 + x) x 2,00
w3 = 1,60+ 2,00 x
Logo:Z w=w1+ w2+ w3

T w = (2,40 + 2,40 x)+(1,56 + 1,20 x)+(1,60 + 2,00 x)

£ w = 5,56 + 5,60 x

Entao:

F=f.Zw=0424x (556 + 5,60 x) “mi'fgﬁ@%lwm
CREAAL N W21360651

F=235+2374x
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F

Temos que: F.S = -——-> 1.5
Eat

Fazendo F.S = 1,5, temos:

2,35+ 2,374 x
= 1‘5
2,628
235+2374x = 3,942 1,58
2374 x = 1,58 R m— -

x =0,66 m..x =0,60 m.

2. Seguranga Contra o Tombamento:

a) Momento de Tombamento: Mt

h h
Mt=Ea x - + Ea' x —
3 2
2,00 2,00
Mt=1752 X —— ¥ 0876 X -——-
3 2

Mt= 1,168 + 0,876 .. Mt= 2,044 tm/m.

b) Momento Estabilizante: Me

Me = ZPiXi
Marcos Fred de Albuquerque
0,50 Eng%o Civil

—{———-‘— CEFAAL NOD21340651 ©
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2.00 L P3 l
1 L ATERRO

o5 e

!0,40! 0,50! 0.60! 0,10

, 1,90 :
| |

P1X1 = 0,50 x 2,00 x 2,40 x 0,25 = 0,600 tm/m

0,60 x 2,00
P2X2 = --—-————- X 2,40 X 0,50 = 0,720 tm/m
2
0,60 x 2,00
P3X3 =~ x 2,00 x 0,70 = 0,840 tm/m
2

P4X4 = 0,40 x 2,00 x 2,00 x 1,30 = 2,080 tm/m
ZPiXi = 4,240 tm/m
O Fator de Seguranga F.S. deve ser maior que 1,5
Me
FS=-——->15
Mt
4,240

F.§ = =207 > 15 (Ok!)
2,044

Tendo em vista o resultado satisfatério, 0 muro tera as seguintes dimensdes em

sua segao do eixo do sangradouro:
Marcos Fred Almei [buguergue
Engenhe wil
CREA AL W 021340651 9

| 0,50 |
= 4 0,30 0,60
1,00 2.00
40
s - AL - Email: conta-
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2,00

0,50 —}m—

1040 1,10 (0,40 ’
1 i 1 T

1,90 Talude: 0,30 (H) : 1,0 (V).

—tee

13 - CALCULO DO MURO DE PROTEGAO AO SANGRADOURO (CANAL GUIA )

1. Pré-Dimensionamento do Muro:

ATERRO

0,20/ 0,40 + X |0,20
|

0,80 + X

2. Calculo do Empuxo Ativo:

1
Ea=-—-—.8.h?. Ka, onde:
2

8 =2,00 t/m®
h =1,50m
Ka = tg? (45° - ©/2) Dado que o = 23°

Enpeni sl
CREAAL N (V1240651 @

Coeficiente de Empuxo Ativo: Harcos f'““"“@mﬂqwm

Ka = tg? (45° - 0,5 x 23°)
41
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Ka = tg? (45° - 11,50°)

Ka = tg? (33,50°)

Ka=(0,662)* ..Ka=0,438 Entao:
1

Ea=---x2,00x(1,50)*x 0,438
2

Ea=0,90 t/m.

Considerando uma sobrecarga uniformemente distribuida q de 1 /m® na
extremidade do aterro:

Ea' = Empuxo ativo devido a sobrecarga q = 1 t/m?
Ea'=q.h.Ka
Ea'=1t/m*x 1,50 m x 0,438

Ea' = 0,60 t/m.

Empuxo Ativo Total:
Eat=Ea+ Ea’'
Eat =1,50 t/m.

Né&o levando em conta 0 empuxo passivo que é a favor da seguranga, efetua-se o
dimensionamento do muro em fungéo da sua estabilidade.

CONDICOES DE ESTABILIDADE:
1. Seguranga Contra o Escorregamento:

Esta condig@o sera satisfeita quando:

Marcos Fred Almeidee Albugquerque
F Engd Civl
FS= o> 1'5' sands: Ewt. w CREA-AL N DRE340651 -9

Eat
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PROJETOS £ CONSULTORIA

CoppamnPara 0D b 031 S L &

f = coeficiente de atrito = tg@ = tg 23° = 0,424
$ = alvenaria de pedra: 2,40 t/m?

Tw=wl+ w2+ w3

1,50 ATERRO
@
0,50
i
0,20 040 + X| 0,20
I T
| 0,80 + X |
B |
0,40 + 0,40+ x
wil= x 1,50 x 2,40
2
wi = (0,80 + x)x 1,80
A. wi= 1,44 + 1,80x
w2 = (0,40 + 0,40 + x)0,50 x 2,40
w2 = (0,80 + x)1,20
W2 = 0,96 + 1,20x
_ (x+0,20+0,20)
w3 == X 1,50 x 2,00
w3 = 0,60 + 1,50 + x <2125 fred Aimgida d Albuguerque
Eng Cuvil
Logo:Z w=w1+w2+w3 rA AL NTP2R340651 -9
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Tw= (1,44 + 1,80 x )+( 0,96 + 1,20x) + (0,60 +1,50 x)

CorprnPaa o Dees o Tes £ Segun a0 e e

T w =3, 00+ 4,50x

Entéo:

F=f. Tw=0,424 x (3, 00 + 4,50x)

F=1,27 + 1,90x
F

Temos que: F.§ = -—-—---> 1,5
Eat

Fazendo F.S = 1,5, temos:

1,27 + 1,90x

F.S =15
1,50

1,23 +1,90x =2,25

x =0,91m ~x =0,50 m.

Tendo em vista o resultado satisfatério, 0 muro tera as seguintes dimensdes

em sua sec¢do do eixo do sangradouro:
Warcos Fred Almgida de Albuquerque
Enge, il
CREA AL N¢ 340651 -9

| 040,
—+ 2l
0,50
1.50
1,50 1,50
0.50| - | 050,
020, 090 0,20
020 00| "
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i 1,30 Talude: 0,25(H) : L,LO(V).

ESCAVAGAO PARA FUNDAGAO DO CANAL GUIA
Muro do lado interno

0,50 x 1,50 x 15,00 = 11,25m?

0,50 x 1,30 x 120,00 = 78m?

Muro do lado externo

0,50 x 1,30 x 135,00 = 87,75m®

Cord&o de fixagao

15,00 x 0,50 x 0,30 = 22,50m*

CALCULO DO VOLUME DE ALVENARIA DE PEDRA RACHAO DO CANAL GUIA:

1- Lado externo: 135,00m x V1 = 135,00 X 1,62m*m = 218,70m?

- 0,40+0,40 x 1,50+0,50 x1,30
- 2,00

= 1,62m%m

2. Lado interno: 15,00m x V2 = 15,00 x 2,25 m*m = 38,25m?
120,00m x V1 =120,00 1,62 m¥m = 194,40m°

0,50 + 1,10 x 2,00 + 0,50 x1,90 15 tred Almeida de Albuquerque
V2= 2,00 = 2,25m*/m e 15 b
bAoAl N OR1B40651 -9

Total concreto para muros = 218,70m?® + 38,25m* + 194,40m? = 451,35m?
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PROJETOS E CONSULTORIA

CanrpPraoDeenssnmt) S R oo e B

3- LAJE EM CONCRETO CICLOPICO PARA FUNDO DO CANAL GUIA

e=0,15m
120,00m * 10m x 0,15 = 180m*
15,00m x 12,5m x0,15= 28,12m°

Total = 215,62m*

4- CORDAO DE FIXACAO

p——
) 15.00 x 0,50 x 0,30 = 2,25m’

Pogo das Trincheiras, margo de 2022.

Marcos Fred Al Albuguergut
Enpger il
coepnl 4 QAJ340051 ©

Marcos Fred Almeida de Albuquerque
CONFEA: 021340651-9

46
Rua Carlos Lobo Moreira Breda - n. 31 - Centro - CEP; 57570-000 - Cacimbinhas - AL - Email: conta-
to.mfprojetos@gmail.com - CNPJ: 29.044.612/0001-68 - Fone: (82) 8 9636 - 2233



L @

O

ConrnPaaoDesnodne ) i Segod trena

ANEXO D - ENSAIOS DE SOLOS

<208 Fred Almej buquerque
Engenh il
“HEAAL N ORN340651 -9
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ANEXO E - BACIA HIDROGRAFICA

Marcos Fred Ameltasle Albuguerque
Engenhpm Civil
CREA-AL N° 0RA340651 -9
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ANEXO F = PLANTAS

Harcos Fred & Albuguerque
Eng Civil
CREA.AL 1340651 -9
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4. DETALHES DA MEMORIA DE CALCULO.
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PROJETO BARRAGEM MALHADA DO LAJEIRO

OBJETO: Projeto para Construgdo da Barragem na Comunidade Malhada do
Lajeiro, em Pogo das Trincheiras/AL.

1.1- Limpeza das areas das jazidas (remogdo da camada vegetal):

50.000,00m*

1.2-  Expurgo de material (remogdo da camada vegetal) com transporte até 300m
Jazidas J01 = 50.000,00m? e J02 =50.000,00m? com 0,05m de espessura
5.000m?

2.1 - Quadro de cubagdo da fundagdo
4.190,49m°

2.2 - ver o item 3.1 com 20% de empolhamento

19.863,09 x 1,20 = 23.546,50m*

2.3- Escavagdo da caixa da barragem com bota fora até 400m

18.264,38 m*

3.1 - Compactagdo

Quadro de cubacdo da fundagio = 4.190,49m*

Quadro de cubagio do macigo = 15.431,60m?

15.431,60m® + 4.190,49m® = 19,622,09m*

3.2 - Calculo da preparagdo e regularizagdo dos taludes montante e jusante

Ver quadros de cubagao taludes montante e jusante
2.557,44m? + 2.122,84m? = 4,680,28m”

3.3- Corte do excesso (0,30 m3/m?)

4.680,28m? x 0,30 = 1.404,084m"

Harcos Fred Amiigage Albugue g

3.4 - Regulariza¢do de bota-fora com espalhamento e compactagao aeerlE)e)C!

EAAL RO
21.917,25m* o

3.5 - Quadro de resumo do rip —rap

Rua Carlos Lobo Moreira Breda - n. 31 - Centro - CEP: 57570-000 - 6ééimbinhas -AL - Emaﬂ
contato.mfprojetos@gmail.com - CNPJ: 28.044.612/0001-68 - Fone: (82) 9 9636 - 2233



PROJETOS E CONSULTORIA ComrnPaa o Drmen AT (i Reapodo ke

2.557,44m? x 0,30 = 767,23m*

3.6- Aquisicdo de brita O (Quadro de cubagdo de brita do filtro Drenagem)

5,00 x 0,50 x 5,00 = RS0

3.7 - Transporte de brita

12,50 m*
3.8 - Aquisi¢des de areia (ver quadro resumo do material do e tapete Drenagem)
Tapete drenante até o encontro dabrita0 =720,30 + 5,00 x 0,50 x 10,00 = 745,30m"
Rip — Rap = 511,49 m*
745,30 m*+ 511,49 m* = 1.256,79m"
3.10- Assentamento de guia (meio-fio) do coroamento do pareddo em concreto simples.

Comprimento do pareddo: 230m

2 x 230m =460,00m
3.11 -Execucdo de sarjeta de concreto (comprimento do meio fio)

460,00m
4.1- Corte do sangradouro
Considerando 50 m de avango

15 x 0,50 x 50=187,50m"
2

m_mumamnwtmw %

5.1 - ESCAVAGAO PARA FUNDACAO DO MURO DE PROTEGAO E CANAL GUIA

i Marcos Fred Al Albligei e
0,50 x 1,50 x 15,00 = 11,26m’ Engt o
CREAAL N° 02134

0,50 x 1,30 x 120,00 = 78m?
2

Rua Carlos Lobo Moreira Breda - n. 31 - Céntro - CEP: 575?0—060 - Caciiﬁbinhas < AL 5 Eméil:
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PROJETOS E CONSULTORIA

Muro do lado externo

0,50 x 1,30 x 135,00 = 87,76m?
Cordéo de fixagéo

15,00 x 0,50 x 0,30 = 22,50m?
Total escavagéo = 199,80m*

5.2 - CALCULO DO VOLUME DE ALVENARIA DE PEDRA RACHAO DO CANAL

GUIA:

1- Lado externo: 135,00m x V1 = 135,00 x 1,62m%m = 218,70m?

= 2491920 x 1,50+0,50 x 1,30 = 1,62m°m

2. Lado interno: 15,00m x V2 =15,00 x 2,25 m¥m = 38,25m’
120,00m x V1 = 120,00 x 1,62 m¥m = 194,40m’

0,50 + 1,10
2,00

x 2,00 + 0,50 x 1,90 = 2,25m*m

Total concreto para muros = 218,70m? + 38,25m® + 194,40m? = 451,36m*

5.3 - LAJE EM CONCRETO CICLOPICO PARA FUNDO DO CANAL GUIA
e=0,15m

120,00m x 10m x 0,15 = 180m*
15,00m x 12,5 m x 0,15 = 28,12m*

Total = 208,12m"°

3- CORDAO DE FIXACAO

Enger wil

~REAAL NYObY340651 -9

15.00 x 0,50 x 0,30 = 2,25m” farcos Fred Mm%kbuquetque
s ' ’ iy

Total =210,37Tm?

3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE POCO DAS TRINCHEIRAS -AL

PLANILHA ORCAMENTARIA

OBRA: BARRAGEMMALHADA DO LAJEIRO
LOCAL: MALHADA DO LAJEIRC

POGOS DAS TRINCHEIRAS . ALAGOAS
DATA: MAIO/2022

@ setenta @ sete contavos

mew | omicem coiGe DISCRIMINAGAD DOS SERVIGOS UNID QUANT CUSTO UNIT CUSTQ TOTAL A
BARRAGEM
5e SERVICOS PRELIMINARES
1.1 SINAE| 885256 Limpeza cas areas das |azdas com remoga da camada vegetal) mt $0.000.00 035 18.108.00
1.2 SICRO2 S502G86 3 tenial — m m? 5,00_2 o] 14.875.25
CUSTO TOTAL DO ITEM e 32.984,25 1,84%
s SERVIGDS DE ESCAVAGAD
21 SINARI 101231 Escavacdo de material de 1* categona na fundagdo da barragem com al 4,180 48 12.24 51.276.97 ¥
bota lora ate 400m (medido no corte)
22 SINASI 101231 Escavacio de malerial de 1 categora nas jazidas para  enchmenio da m 23 546,50 12.24 288,125 58
fundacho & :xucu@' S0 MBLco da bariagem. com disthnia media de 400m
2.3 SINAS| 10123 Escavacdo oa caxa da barragem com bota tora_ate 400m m* 1825438 12.24 223408227
CUSTO TOTAL DO ITEM 5 : 562.896,22 31,37%
a0 SERVIGOS DIVERSOS s
Compactagio de alero de barragem (100% proctor rormalj. compreen-
31 SicRO? 3502978 ldendo sspalhamento, Lmadscimantc, hamogenaizagho o compactacdc ar 1962209 523 102.539.94
medidido no atero. subtiando as areias dos Ellros
332 SEINFRA-CE Cagse Preparn e requlasizacio cos talude m 4.680.28 0.30 1.392 41
33 SINAFI 101118 Corte manual do excasso 0o matena gos taludes (com compensagso) m 140408 2,33 326913
34 SICRO2 2413984 | Regulanzacdo de bola-lora com espalbamenio & compactagso m? 21.917.25 4.15 91.003.38
35 | SEINFRA-CE C276¢ racrdo e E n o 767.23 151,92 116,558 70
315 SINAF] 4720 Mu]srﬂo de bita n* 0 m 12,50 106.97 1.337.16 -
17 SINAF| 93257 Transporie de brila com distancia de ate 50 km m? 12,50 118.74 1.484.28
3 SINAF 70 Aquisicho ge areia m 135679 11542 146.309.21
39 SINAFI 93597 \ransporte de areia com disténcia ge ale 20 km m* 1.256.79 39,58 4974513
3.0 SINAE] 42279 tamanio ;ﬂ guia (MEIO-FIO) oo corcaments @m conoelo smpas & 465,00 20.328.04 4
(250K
3.1 SINARI 54287 Execucdo de saneta d= concrelo 250 kg ¢ im, consumo de 0.06 mMa o 26cm m 250,00 19.260,47 : :
CUSTD TOTAL DOITEM o 562.227,95 31,3¢%
&0 VERTEDOURO ey
SERVICOS DIVERSOS
41 SINAS | 161131 rgradouro em 18 m? 1B7.50 1433 2.687.25
CUSTO TOTAL DO ITEM™ 5 2.687,25 0,15%
50 MURDS DE CONTENGAQ, DO CANAL GUIA E CORDAD ELAIE DE FIXAGAD
5.1 SICROZ ABOSTE0 r 18 fur ralgui 10y o 3 ge 2* m’ 1995 6276 12.520.74
52 SEINFRA-CE CO0s7 ALVENARIA DE PEDRA RACHAQ ao caral Juia m* 451,35 473.52 213.725.27
53 SiHAPI 102487 glale & CcONCIgl0 GL00ieo 0aia fundo 40 Lara guid o 21037 56372 11820983
CUSTO TOTAL DO ITEM 344.835,84
5.0 |INSTALAGAD DO CANTEIRO DE OBRAS
6.1 SEINFRA-CE ce37 P aca da oba em chapa de a¢o gavarzado (2.00 x 3. 00m). m* 12,00 185.83 z.3s112
n T = 7
62 SEINFRA-CE Co3n Barragho para escrlono e laborztono de soos 5= 40,800m" com il i oo 11.514.48 11.514.48 Jimaes
materiais novos. ;
6.3 SEINFRA-CE C2936 |Bana§30 aberto o/ refeilono de obra 5=40.00 m® o mat. Novos m? 40,00 365,66 14.666.22 )
54 SEINFRA.CE C2044 Construcio de 03 und. sanvtario com vaso _ lavatono e chuvaito m? 3.00 27352 82057 IALLE
55 | SEINFRA-CE Co371 |Barracho techado para deposio ( 5=40,80r)e) mal Novos unid 1.00 11.514 43 11.514.48
CUSTO TOTAL DO ITEM 40.866,89 2.28%
70 ADMINISTRACAC LOCAL /MOB. E DESMOB. DE MAQ. E EQUIPJ LIMPEZ GERAL
7.1 SINAFI 40813 Ergereiro cvi_ol encargos socias més 6.00 1563748 93.824.88
1.2 SINAPI L0818 Ercarregada de obyas ¢ encargos sociars més 6 00 3.033 D§ 18 234 48
7.3 SIN-".::.I 41000 Auxiliar de laboratonsta de solos & de corcreto (mensalists) més 6,00 2.732.30 16.383.80
— s
T4 SINAP| 21096 V918 Gkrmb o encargos socians mes 5.00 1.852.67 11.116.02
1.5 SINAFI 41778 vigia roturmo ¢/ £ncargos Socias h 1 800.00 13,50 24.300.00
7.6 Mob | zag8o e Dasmob. de Maguiras & Equipamertos e Limpeza Gera(0.5%) vb 1,00 83.816.19 83.816.19
CUSTO TOTAL DO ITEM 247.685,37 13,80%
Importa @ presents orcamentn na quania de um milhlo setecentos € noventa & quatro mil cento o oitenta e tréy realy .
i - e :I 1.794.183,77 100%
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OBRA:

PREFEITURA MUNICIPAL DE POGO DAS TRINCHEIRAS -AL

RESUMO DO ORGAMENTO

CONSTRUGAO DA BARRAGEMMALHADA DO LAJEIRO

LOCAL: MALHADA DO LAJEIRO

POCOS DAS TRINCHEIRAS - ALAGOAS

DATA: MAIO/2022

ITEM | DISCRIMINAGAD VALORES EM RS

1 [SERVICOS PRELIMINARES 32 984,25
2 |SERVIGOS DE ESCAVACAO 562.896,22
3 [SERVICOS DIVERSOS 562.227,95
4 |VERTEDOURO 2.687,25

5 |MUROS DE CONTENCAO, DO CANAL GUIA E CORDAO E LAJE DE FIXACAO 344.835,84
6 lINSTALA(;ﬁD DO CANTEIRO DE OBRAS 40.866.89
7  |ADMINISTRACAO LOCAL /MOB. E DESMOB. DE MAQ. E EQUIP./ LIMPEZ GERAL 247.685,37

TOTAL GERAL DO ORGAMENTO COM EDI DE 29,35%

1.794.183,77

CamScanner
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ESTADO DE ALAGOAS
Prefeitura Municipal de Pogo das Trincheiras

RESUMO DO ORGCAMENTO
OBRA: CONSTRUGAO DA BARRAGEMMALHADA DO LAJEIRO POGOS DAS TRINCHEIRAS - ALAGOAS
LOCAL: MALHADA DO LAJEIRO DATA: FEVEREIRO/2022]
i
1 |SERVICOS PRELIMINARES 31.173,35
2 |SERVICOS DE ESCAVACAO 489.112,79
3 |SERVIGOS DIVERSOS 538.022,56
4 |VERTEDOURO 2.905,52
5 |MUROS DE CONTENGAO, DO CANAL GUIA E CORDAO E LAIE DE FIXACAO 340.703,18
& |INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS 40.867,28
7 | ADMINISTRACAO LOCAL /MOB. E DESMOB. DE MAQ. E EQUIP./ LIMPEZ GERAL 233,385,45

Warcos Fred e Albuguerque
Engergiro Civil
CREA-AL N“¥21340651 9
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ESTADO DE ALAGOAS
Prefeitura Municipal de Pogo das Trincheiras

BDI
PROPONENTE / TOMADOR
PREFEITURA MUNICIPAL DE DA TRINCHEIRAS
OBJETO
CONSTRUCAO DA BARRAGEM MALHADA DO LAJEIRO
TIPO DE OBRA DO EMPREENDIMENTO DESONERACAO
Obras Portudrias, Maritimas e Fluviais SM
|Conforme legisiachio tributéria municipal, definir estimativa de percentual da base de célculo para o 80,00%
Sobre a base de célculo, definir a respectiva allquota do ISS (entre 2% e 5%): 5,00%
% °

itens Siglas Adotado Situacdo | 1° Quartil| Médio |3° Quartil
Administragdo Central ‘ AC 4,00% OK 4,00% 552% | 7.85%
Seguro e Garantia SG 0,81% OK 0,81% 1.22% | 1,99%
Risco R 1,46% OK 1,46% 2,32% | 3,16%
Despesas Financeiras DF 0,94% OK 0,94% 1,02% 1.33%
Lucro L 7,14% OK 7,14% 8,40% | 10,43%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS0,654 CP 3,65% OK 3,65% 3,65% | 3,65%

ISS 3,00% OK 0.00% 2,50% | 5,00%

a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - CPRB | 4,50% oK 0,00% 4,50% | 4,50%
IDasanaracio)
BDI SEM desoneragéo
(Férmula Acérddo TCU) BDI PAD| 23,12% OK 22,80% | 27.48% | 30,95%
ismoouommmo‘ ~ |eoioes| 20,38% | ok

Os valores de BDI foram calculados com 0 emprego da férmula:
(1+AC +S + R + G)*(1 + DF)*(1+L)
BDI.DES = -1
{1-CP-ISS-CRPB)

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagéo tributéria municipal, a base de calculo para Obras
Portudrias, Maritimas e Fluviais, é de 60%, com a respectiva aliquota de 5%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuig8o Previdenciéria sobre a Receita Bruta
adotado para elaboragéio do orgamento foi COM Desoneragéo, e que esta é a aiternativa mais
adequada para a Administrag&o Publica.

Observacbes:
POCO DAS TRINCHEIRAS/AL MARCO DE 2022
Local Data

Responsavel ico Responsavel Tomador
Nome: Marcos Fred ida de Albuquer Nome:
Titulo: ENGENHEIRO{EIVIL Cargo: PREFEITO
CREA 0213406519
ART 4 .

Harcos Fred Almeida de Alluguergue

Engenheno Civil
CREAAL K 021340651 -9




iy

&

ESTADO DE ALAGOAS
Prefeitura Municipal de Pogo das Trincheiras

PROPONENTE / TOMADOR

PREFEITURA MUNICIPAL DE TRINCHEIRAS
OBJETO

CONSTRUGAO DA BARRAGEM MALHADA DO LAJEIRO

TIPO DE OBRA DO EMPREENDIMENTO DESONERAGAO
Obras Portudrias, Maritimas o Fluviais SiM
[Conforme legistaco tributdria municipal, definir esimativa de percentual da base do célculo para o 60,00%
Sobre a base de calculo, definir a respective aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 5,00%
% o o
Itens Siglas Adotado Situagdo | 1° Quartil| Médio 3° Quartil
Administragdo Central AC 4,00% OK 4,00% 552% | 7.85%
Seguro e Garantia SG 0,81% OK 0.81% 1,22% | 1,99%
Risco R 1,46% OK 1,46% 232% | 3.16%
Despesas Financeiras DF 0,94% OK 0,94% 1,02% | 1.33%
Lucro L 7,14% OK 7,14% 8,40% | 10,43%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65 CP 3,65% OK 3,65% 365% | 3.65%

Tﬁbuto’ iss. variavel de acordo com o ISS 3,00% oK 0,00% 2,50% 5.00%

S (U0 EEIEAS PIovigensanng sobie

CPRB | 4,50% OK 0,00% | 4.50% | 4.50%

BDIPAD| 23,12% OK 22,80% | 27.48% | 30,95%

‘;chou‘ouomm&o 801 DES| 29,36% OK

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

(1+AC+S+R+G)*(1+ DF)*(1+L)
DI.DES = -1
B (1-CP-ISS-CRPB)

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagéo tributaria municipal, a base de célculo para Obras!
Portuérias, Maritimas e Fluviais, 6 de 60%, com a respectiva aliquota de 5%.

Declaro para os devidos fins que 0 regime de Contribuigo Previdenciaria sobre a Receita Bruta
adotado para elaboragdo do orgamento foi COM Desoneracfio, e que estaé a alternativa mais
adequada para a Administraggo Publica.

Observagbes.
POCO DAS TRINCHEIRAS/AL MARCO DE 2022
Local Data

Responsavel Responsavel Tomador
Nome: Marcos Fred ida de Albuquer Nome:
Titulo: ENGENHEIRQ\EIVIL Cargo: PREFEITO
CREA 0213408518
ART Wi .

arcos Fred Almeida de Afhuquerque

Engenheno Cvil
CHREA-AL W 021340651 -9




OBRA: CONSTRUGAG DA BARRAGEMMALHADA DO LAJEIRO
LOCAL: MALHADA DO LAJEIRO

PREFEITURA MUNICIPAL DE POGO DAS TRINCHEIRAS -AL

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

POGOS DAS TRINCHEIRAS - ALAGOAS
DATA: MAIO/2022

Moo, | ML ONessSERgie Més 01 Més 02 Més 03 Més 04 Més 05 Més 06
Item Discriminagdo dos servigos
% RS Valor RS % Valor R$ % Valar RS % valor RS % Valor RS % Valor R$ %
1 SERVICOS PRELIMINARES 1,84% 32.984,25 32.984,25 100%
P SERVICOS DE ESCAVACAD 31,37% 562.896,22 112.579,24 20% 197.013,68 35% 197.013,68 35% 56.289,62 10%
3 SERVICOS DIVERSOS 31,34% 562.227,95 0% 168.668,38 30% 168.668,38 30% 1€8.668,38 30% 56.222,79 10%
4 VERTEDQURO 0,15% 2.687,25 0% 1.343,62 50% 1.343,62 50%
5 MUROS DE CONTENC&O, DO CANAL GUIA E CORDA 19,22% 334.835,84 172.417,92 50% 172.417,92 50%
6 INSTALACRU DO CANTEIRO DE OBRAS 2,28% 40.866,83 40.866,89 100%
7 ﬂDMINISTRAgKO LOCAL /MOB. E DESMOB. DE MA{ 13,80% 247.685,37 41.-2!.(],90 17% 41280_&0 17% 41.280,80 17% 41,280,90 17% 41.280,90 17% 41.280,90 17%
Yotal Simples 100% 1.794.183,77 227.711,28 | 12,69% 406.962,96 |22.68%) 408.306,586 |22,76%] 267.582,53 | 1491% | 269.92161 15,04% 213.698.82 11,91%
Acumulado 100% 1.794.183,77 227.711,28 12,69% 634.674,24 |35,37%] 1.042.980,82 |58,13%) 1.310.563,35 ] 73,05%] 1.580.484,96 | &8% 1.794.183,77 100%

CamScaner



ESTADO DE ALAGOAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE POCO DAS TRINCHEIRAS

VAMOS CONSTRUIR JUNTOS!

TERMO DE JUSTIFICATIVAS TECNICAS

Vimos por meio deste solicitar que na construgéo do Edital do procedimento
licitatério com o objetivo de contratagdo de empresa especializada na area de
Engenharia Civil, para CONSTRUGCAO DA BARRAGEM MOLHADA DO LAJEIRO EM
POCO DAS TRINCHEIRAS-AL, que os licitantes comprovem a qualificagéo técnica.

I. DA QUALIFICAGAO TECNICA
As empresas deverao ter registro e certidao de pessoa juridica no CREA efou

no CAU, em nome da CONTRATADA, onde a area de atuagao seja compativel com
o objeto do presente certame.

Apresentar certiddo de capacidade técnica do profissional da empresa,
expedido por pessoa juridica de direito publico ou privado, pertinente e compativel
com objeto da licitagéo.

Apresentar comprovagéo de capacidade técnica operacional da empresa,
através de CAT, expedida por pessoa juridica de direito plblico ou privado, pertinente
e compativel com o objeto da licitag@o.

Os quantitativos devem ser apresentados em CAT’s (certiddo de acervo

técnico), com comprovacao de execucdo de servicos equivalentes aos ; servicos
mais significativos do projetos de acordo com a Curva ABC de Servicos e de

sua complexidade, e que tenha executado no minimo as quantidade

especificados abaixo:

ITEM DESCRIQRO DOS SERVICOS UNID. | QUANT. 50%
11 Limpeza das areas das jazidas com remogao da camada M2 50.000,00 25.000,00
vegetal)
Escavagao de material de 12 categoria na fundagdo da
: . 49 2.095,00
- barragem com bota fora até 400m (medido no corte) M2 4150,
Compactagéo de aterro de barragem (1 00% proctor normal),
24 compreenc.lend? espalhame?to, ' umedecimento, 19.622,09 9.811,00
homogeneizagdo e compactagédo, medido no aterro, e

subtraindo as areias dos filtros




ESTADO DE ALAGOAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE POCO DAS TRINCHEIRAS

VAMOS CONSTRUIR JUNTOS!

Comprovagéo de que a licitante possui em seu quadro permanente, na data
de entrega da proposta, profissional de nivel superior, da area de Seguranga do
Trabalho, registrado no CREA, de acordo com a NR4 SESMT.

A comprovagado do vinculo profissional com a empresa, pode ser realizada
com:

a) Apresentagdo do contrato social do licitante, no caso do
profissional pertencer ao quadro societario da empresa;

b) Apresentagdo de contrato de trabalho ou carteira profissional
ou da ficha de registro de empregados que demonstrem a
identificacao profissional, no caso do profissional pertencer ao
quadro de empregados da licitante; ou

c) Declaracéo emitida pela empresa participante, de contratagéo
futura do profissional apresentado, desde que acompanhada de
declaragdo de anuéncia desse profissional, quanto a sua
indicagéo para a prestagéo dos servigos, comprometendo-se a
compor a equipe da empresa, caso esta venha a ser pre-
qualificada.

DA VISTORIA

Sera facultado as empresas interessadas ou seus representantes legais,
devidamente identificados, vistoriar os locais de execugéo dos servigos. Embora n&o
seja obrigatério a visita ao local da obra, é recomendavel que a CONTRATADA realize
a vistoria antes de apresentar a sua proposta de pregos, pois ndo serdo aceitas
quaisquer alegacbes posteriores por desconhecimento das condigdes existentes.
Sera realizada por profissional de nivel superior, devidamente registrados no
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA e/ou no Conselho de
Arquitetura e Urbanismo — CAU, autorizados através de documento pela empresa
licitante para esse fim e serdo acompanhados por servidor designado pela Secretaria
Municipal de Obras e Infraestrutura de Cacimbinhas.

As empresas emitirdio a DECLARAGAOQ DE VISTORIA, atestando que visitou
o local de execugéo de servigos para identificarem as caracteristicas especiais e
dificuldades que, porventura, possam existir na execugéo dos trabalhos, admitindo-se
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consequentemente, como certo, o prévio e total conhecimento das condigbes sobre
os locais pertinentes a execugao dos servigos.

A vistoria podera ser realizada, de segunda a sexta-feira, das 07h:00min as
13h:00min.

O prazo para a vistoria inicia-se-a no dia Util seguinte ao da publicagéo do
edital, estendendo-se até o dia Util anterior a data prevista para abertura da licitagéo.

Pogo das Trincheiras /AL, abril de 2022

José Elenylton Neves da Costa
Engenheiro Civil
CREA/AL 020931994-1
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CURVA ABC
OBRA: BARRAGEMMALHADA DO LAJEIRO POGOS DAS TRINCHEIRAS - ALAGOAS|
LOCAL: MALHADA DO LAJEIRO DATA: FEVEREIRO/2022
mEM |  ORIGEM CODIGO | DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS uip [ auanr | custounr custoToTAL | PORCENTAGEM| PORCENTAGEM | cLassiFicacio
LAl TINAPT | OB525  |Limpeza das areas das jazidas com remogaodacanadavegeal] | m' | S0U00U0 U238 T8T09.00 T.08% TO8%R A
12 SICRO2 5502986 | Expurgo de matenal ( 40 da camada vegetal) cCom transporte até 300m m* 500000 2.61 1308435 0,78% 156% A
Escavagio de material de 1* categoria na fundagic da barragem com bota fora até 5 =
21 SINAPI 101231 | (oG coie) m 4.190,49 10,83 44555,68 2,66% 452% A
Escavaclio de material de 1° categoria nas jazidas para enchimento da fundagdo e a
22 SR 1083 do macico da barragem, com distincia media de 400m by 23.546,50 10,63 250359,81 1804 19.45% o
23 Wwﬁﬁﬂ_‘_ﬁﬁm—o caa rragem com raa m e T8/AI/ | 063 ToAT57,30 TT55% IT04% L)
Compachﬂo de nlnrro de barmgem (100% proctor normaf), compmn-derdo
i SICRO2 5502978 g m X m 19.622,09 472 0264128 553% 36,57% A
subtraindo ss areias dos ﬁih'm
32 | SEINFRACE C2990 Preparo e regulariza¢do dos talude nv 4.680,28 0,30 1392,41 0,08% 36,65% A
33 SINAPI 101116 Corte manual do excesso do material dos taludes (com compensagdo) m 1.404 08 220 3087,51 0,18% 36,83% A
z I ZATET [Regulanz. com ai ® com [ IO S 37T BT354,39 TBSH | ALEE® A
35 | SEINFRACE C2765 Aquisicio de pedra rachdo e Enrocamento manual de pedra jogada mw 767,23 151,92 116558,79 6,95% 48,64% A
36 SINAPI 4720 Aqu-sEE‘"‘ fita n° 0 m 1250 104,01 1300,13 0,05% 4B.120% A
37 SINAFT | 93aT | com ncia m | 1250 | 110,98 T387,28 U0E% AR L)
38 SINAPI 370 Aqumvﬂb de areia m 1.256,79 116,42 146308,21 B8,73% 57 53% A
BA SINAPT | 93597 |wansporie de areia com distancia de ate 20 km ™ T.256,79 3599 J5403 BT PALL) BOIT% A
310|  SwaPI 94773 LTI Eoscwieito s concrato Spios m 460,00 64,07 2947085 e ke Ll
kAL STRAPT € sa & concrt g ¢ Jv, consumo de U, m 50,00 37 TBOTB.80 T07T% 63, 147% A
LA SINAPT core do sangradouro em mat. 1" cal m” 187,50 15,50 2905,57 UT7% B3.3T% A
5.1 SICRO2 4805760 | Escavagdio manual para fundaclo canal guia dos muros em material de 2* categoria m 199,5 57,94 11558,21 0,85% 64,00% A
BEINFRACE | CO057/ _ |ALVENARIA DE PEDRA RACHAD 60 canal guia m | 451,39 ATIST 21372527 12.75% 78,75% A
53 SINAPT | 102487 |laje em concreto Giciopico para fundo 6o canal guia m 21037 548,85 T15415,70 | B.89% BIE% B
Al | C1937 [Placa da obia em chapa de ago galvanizado (2,00 x 3,00m) m T200 95,93 23T U,T4% B3 78% )
B2 E CO37T mmmm unid T.00 TT 51339 TIST4A9 U.B0% BAATR 3]
i 3 | ca% | ™ 000 365,68 il . U57% B5.34% B
# m——m—mo m? 300 23E5 | BXS6 0,05% T5,30% g
~|_SEINFRATE TOa7T magho o para deposito | =40, unid 1,00 T1514,40 TI574,40 U,65% TO,08% ]
T SIRAPT 0873 |Engeneiro ovil ¢l encargos socias mes 8,00 1563748 | U384 88 5,80% BTET% B
72 SIRAPT | 30818 |Encamegado de Gbras ¢f encargos sociais mEs 6,00 ZO0050 | T7A00 T.04% I B
73 SIRAFT | 41050 [Awxiiar & de con mensal mes B,00 Z608,04 — 15635.24 U53% T 5% B
L) BINAPT | 41086 |vigia diumo ¢/ encargos sociams “mes 5,00 TB79,54 T0079,64 U,50% ® 2]
75 SIRAPT 776 Vigia NG CJ encargos Sociais 1 [ 1882408 | 05 20% v}
D%Emimmm)__ﬁ 1 c
CUSTO TOTAL DO ITEM




